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(57) Abstract: The invention concerns a two-way radio com- 
munication interface module based on a predefined protocol for 
at least a user application, the module comprising at least a ra- 
dio circuit for transmitting and receiving digital signals and at 
least a programmable circuit with a radio microcontroller for 
managing the radio circuit. The invention is characterised in 
that the radio microcontroller comprises a software stack con- 
sisting of a first part called protocol stack topped by a second 
part called applicative abstraction stack, the software stack en- 
abling adaptation based on the protocol between the digital sig- 
nals and the data and instructions of the application, the ap- 
plicative abstraction stack enabling at least the translation of 
the data and instructions of the application into data and in- 
structions based on the protocol for processing in the protocol 
slack, the module being a single hardware component also stor- 
ing the user application and ensuring its execution in the radio 
microcontroller. The invention also concerns a use method with 
a bar-code scanner. 



(57) Abrege : U invention concerne un module d'ir 
radiocommunicalion bidirectionnelle selon un protocoleprede- 
fini pour au moins une application utilisateur, le module com- 
portant au moins un circuit radio d emission et de reception de 
signaux numeriques et au moins un circuit programmable avec 
un microcontroleur radio pour gestion du circuit radio. Selon 
1' invention, le microcontroleur radio comporte une pile logi- 
cielle formee d'une premiere partie dite pile protocole surmon- 
tee d'une seconde partie dite pile d'abstraction applicative, 
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Publiee : 

— avec rapport de recherche Internationale 

En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres ai.vvvia- 
tions, se rejerer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazelle du PCT. 



la pile logicielle permettant 1' adaptation selon le protocole entre, d'une part, les signaux numeriques et, d' autre part, les donnees 
et instructions de l'application, la pile d' abstraction applicative permettant au moins la traduction des donnees et instructions de 
l'application en des donnees et instructions selon le protocole pour traitement dans la pile protocole, le module etant un composant 
materiel unique stockant egalement l'application utilisateur et assurant son execution dans le microcontroleur radio. Un precede de 
mise en oeuvre avec crayon lecteur de codes a barres est egalement decrit et revendique. 
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MODULE D ' INTERFACE DE RADIOCOMMUNICATION, ET SON APPLICATION A UN DISPOSITIF 
DE LECTURE, TRAITEMENT, TRANSMISSION ET EXPLOITATION D'UN CODE A BARRES 



La presente invention concerne un module d'interface de 

5 radiocommunication, un dispositif, des applications dont un 
procede de lecture, traitement, transmission et exploitation 
d'un code a barres tel que le procede met en ceuvre le module 
dans un lecteur de codes a barres autonome a liaison radio. 
L'invention peut etre mise en ceuvre d'une maniere generique 

10 dans toutes les applications materielles et logicielles 
comportant une liaison radio et, egalement, mise en oeuvre 
plus specifiquement dans une application particuliere du 
domaine de la promotion commerciale, du commerce et plus 
generalement d'echange de donnees sur un reseau 

15 informatique avec des equipements pouvant traiter des 
donnees hypermedia du type texte, image, son et/ou video. 

Les codes graphiques d'idehtification du type codes a 
barres sont connus et largement utilises du fait de la 
robustesse de leur lecture et decodage. Plusieurs normes de 

20 codage ont ete definies aussi bien en ce qui concerne les 
codes a barres a une dimension qu'a deux dimensions. 

Ces codes sont lus par des appareiis electroniques 
comportant une tete de lecture optique. Suivant la methode de 
balayage des codes a barres et le type de tete de lecture 

25 optique mis en oeuvre, on dispose de deux grands types 
d'appareils: les appareiis de lecture a contact qui necessitent 
un deplacement physique entre la tete de lecture optique et le 
support sur lequel est dispose le code a barres et les appareiis 
pouvant fonctionner sans deplacement relatif, le balayage 

30 etant obtenu par des procedes mecaniques (miroir tournant par 
exemple), et/ou electroniques (detecteur matriciel par 
exemple). Pour ces derniers appareiis, diverses technologies 
peuvent etre mises en oeuvre mais dans tous les cas, ce sont 
des appareiis plus complexes et couteux a realiser que les 

35 appareiis du premier type dont le crayon lecteur qui est un des 
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appareils les plus simples a realiser puisqu'il ne comporte 
qu'un capteur optique statique et dont le balayage du code a 
barres pour lecture est realise par I'utilisateur. 

Les crayons lecteurs connus de I'etat de la technique 
5 sont en general relies par un cable electrique a un boitier 
electronique externe lui-meme relie au clavier d'un ordinateur. 
Un tel crayon optique n'est done pas autonome et n'est pas 
d'un maniement aise puisqu'un cable le rattache a un 
equipement informatique. De plus, ce type de crayon est d'un 

10 cout relativement eleve car le capteur optique comporte en 
outre un element optique de durete tres elevee, saphir par 
exemple, qui peut resister aux frottements repetes sur le 
support comportant le code a barres tout en assurant une 
adaptation optique. 

15 Par ailleurs dans les applications connues, les codes a 

barres qui sont lus sont essentiellement traites localement. Par 
exemple dans les applications du type caisse de paiement, les 
donnees correspondant aux codes a barres sont traitees soit 
au niveau de la caisse elle-meme pour recuperer le prix et, 

20 eventuellement, un descriptif de I'article, soit dans un serveur 
local du site commercial relie a I'ensemble des caisses afin 
d'assurer egalement la gestion des stocks. 

Le but de I'invention est de proposer un moyen materiel 
et logiciel de radiocommunication sous forme d'un module qui 

25 puisse s'adapter simplement a toute application utilisateur et, 
dans un cas particulier, a un procede dans lequel un reseau 
informatique reliant des equipements informatiques pouvant 
executer des applications hypermedia met en oeuvre des 
donnees provenant de la lecture de codes a barres afin de 

30 produire des actions visuelles, auditives et/ou autres, 
eventuellement interactives, sur un equipement informatique 
client en relation avec un lecteur de codes a barres. Le terme 
equipement informatique dans le contexte de I'invention 
correspond a tout dispositif electronique pouvant traiter des 

35 donnees hypermedia et pouvant etre relie au reseau 
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informatique et, par exemple, ordinateur, micro-^ordinateur, 
assistant personnel, telephone a fonctionnalites WAP, GPRS, 
UMTS... Grace a I'application particuliere de I'invention, 
I'utilisateur peut lire un code a barres avec un lecteur et peut 
5 recevoir quasi instantanement une page d'information 
concernant I'objet portant le code a barres, sur tout type de 
support informatique connecte a Internet (micro-ordinateur, 
assistant numerique, telephone portable pu autres). L'objet 
peut etre n'importe quel objet de grande consommation 

10 (portant alors un code a barres de type EAN ou UPC) ou tout 
autre type d'objet quelconque et, par exemple: cartes de visite, 
article de journal, facture, releve de compte bancaire. Le terme 
code a barres concerne aussi bien une valeur numerique ou un 
caractere que plusieurs selon un codage standardise ou un 

15 codage proprietaire (code a barres proprietaire). 

L'invention concerne done un module d'interface de 
radiocommunication bidirectionnelle selon un protocole 
predefini pour au moins une application utilisateur ayant des 
donnees et instructions a communiquer a un dispositif externe, 

20 le module comportant au moins un circuit electronique radio 
d'emission et de reception de signaux numeriques et au moins 
un circuit electronique programmable avec un microcontroleur 
radio pour gestion du circuit electronique radio. 

Selon l'invention, le microcontroleur radio comporte des 

25 moyens materiels cooperant avec des logiciels sous la forme 
d'une pile logicielle formee d'une premiere partie dite pile 
protocole surmontee d'une seconde partie dite pile 
d'abstraction applicative, la pile logicielle permettant 
I'adaptation selon le protocole entre, d'une part, les signaux 

30 numeriques et, d'autre part, les donnees et instructions de 
I'application utilisateur, la pile d'abstraction applicative 
permettant au moins la traduction des donnees et instructions 
de I'application utilisateur dans un format proprietaire en des 
donnees et instructions selon le protocole pour traitement dans 

35 la pile protocole, le module etant un composant materiel 
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unique stockant egalement I'application utilisateur sous forme 
d'un programme et assurant son execution dans le 
microcontroleur radio. 

Dans divers modes de mise en oeuvre de I'invention, les 
5 moyens suivants pouvant etre combines selon toutes les 
possibilities techniquement envisageables sont employes : 
. - le module est constitue d'un circuit imprime radio regroupant 
une antenne, le circuit electronique radio d'emission et de 
reception sous forme d'une radio et d'un circuit integre bande 
10 de base et le circuit electronique programmable de gestion 
sous forme d'un microcontroleur avec moyens de 
memorisation, 

- le fonctionnement logiciel du module est divise en taches 
executees selon des priorites, les taches liees a la gestion du 

15 circuit radio ayant une priorite superieure aux taches 
d'execution de I'application utilisateur, 

- le module comporte en outre un second circuit, imprime 
interconnects au circuit imprime radio avec au moins un 
peripherique au moins choisi parmi: 

20 - une entree numerique avec eventuellement un 

comparateur pour detection de niveau ou de transition, 

- une entree analogique avec convertisseur analogique- 
numerique avec eventuellement un amplificateur 
analogique a gain programmable ou non, 

25 - une sortie numerique, 

- une sortie analogique avec convertisseur numerique- 
analogique, 

- un regulateur ou convertisseur de tension commandable, 

- un compteur/decompteur, 
30 - une horloge temps reel, 

- un circuit de charge pour batterie, 

- un circuit logique, 

- une memoire, 

- un circuit logique programmable specialise notamment 
35 choisi parmi un microprocesseur, un microcontroleur, un 
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processeur de signal numerique ou un circuit dedie, une 
partie au moins de ('application utilisateur sous forme d'un 
programme etant alors stockee dans ledit circuit logique 
programmable specialise et ledit circuit logique 
5 programmable specialise assurant alors son execution, 

la pile d'abstraction applicative pouvant en outre comporter 
des moyens logiciels proprietaire pour trailer des instructions 
pour recuperation de donnees en provenance du peripherique 
et/ou ('envoi de donnees vers Ie peripherique, 
10 - le module comporte une memoire reprogrammable ainsi que 
des moyens permettant la reprogrammation de ladite memoire 
a partir de donnees recues par radiocommunication, 

- le protocole est « Bluetooth® » ou IEEE802.15.1 , 

- la pile d'abstraction applicative assure en outre et 
15 inversement la traduction d'informations de la pile protocole 

vers I'ap.piication ; . . 

- le composant unique est un circuit integre ; 

- le module comporte en outre au moins un moyen de 
communication bidirectionnel infrarouge et la pile d'abstraction 

20 applicative comporte en outre des moyens logiciels pour traiter 
des instructions et donnees pour et dudit moyen infrarouge ; 

- le module comporte un regulateur de tension permettant de 
I'alimenter a partir d'une prise electrique 220V / 110V, d'une 
batterie ou de toute autre source de courant et la pile 

25 d'abstraction applicative comporte en outre des moyens 
logiciels pour traiter des instructions et donnees pour et dudit 
regulateur ; 

- le module comporte en outre de la memoire destinee a 
stocker des donnees; 

30 - le microcontroleur est d'un type compris entre 8 et 16 bits, 
bornes comprises, avec une horloge de frequence inferieure a 
200 KHz; 

- le microcontroleur comporte de la memoire permettant 
I'execution d'un programme d'application de I'utilisateur, le 
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programme d'application comportant une suite d'instructions et 
de donnees selon le format proprietaire ; 

- la memoire est une memoire morte preprogrammed ; 

- la memoire est une memoire chargeable (reprogrammable) ; 

5 - la memoire chargeable est chargee par le programme 
d'application a chaque mise en marche de ladite application 
dans le module ; 

- la memoire chargeable est chargee par le programme 
d'application une fois pour toutes a la fabrication du module 

10 dans ladite application; 

- la memoire chargeable est chargee par le programme 
d'application une fois pour toutes a la premiere mise en 
marche de ladite application dans le module ; 

- le programme d'application pour chargement est dans une 
15 memoire morte externe au module ; 

- le chargement a lieu par liaison filaire, de preference serie ; 

- ie programme d'application pour chargement est dans un 
moyen informatique externe au module ; 

- le chargement a lieu par la liaison radio du module . 

20 L'invention concerne egalement une application 

particuliere du module selon I'une ou plusieurs des 
caracteristiques precedentes sous forme d'un dispositif 
d'interfacage de radiocommunication bidirectionnelle selon un 
protocole predefini pour au moins une application logicielle 

25 utilisateur et comportant un module selon I'une quelconque 
des caracteristiques precedentes, et selon laquelle le dispositif 
comporte en outre au sein d'un unique boTtier, une source 
d'alimentation electrochimique, et au moins un connecteur 
dont les broches sont reliees a au moins une interface du 

30 module. 

L'invention concerne egalement une application 
particuliere du module en tant que tel ou dans le dispositif 
selon I'une ou plusieurs des caracteristiques precedentes 
eventuellement combinees pour la realisation d'un appareil 
35 electronique comportant une application logicielle utilisateur 
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communiquant par radiocommunication bidirectionnelle selon 
un protocole predefini et comportant un module selon Tune 
quelconque des caracteristiques precedentes. 

Dans des modes particuliers de realisation I'appareil est : 
5 - un appareil qui est un crayon lecteur de codes a barres d'un 
support, le crayon comportant a une extremite dans un capteur 
optique une source lumineuse produisant un faisceau lumineux 
focalise sur le support et un detecteur optique destine a 
recevoir et convertir la lumiere reflechie par le support en 

10 signaux electriques, le crayon etant autonome et comportant 
une source d'alimentation electrique interne et le module 
d'interface de radiocommunication, avec une pile logicielle 
selon le protocole « Bluetooth »® , I'application utilisateur 
sous forme d'un programme de fonctionnement comportant des 

15 moyens pour traiter les signaux electriques du detecteur 
optique, et des moyens d'interfacage par I'intermediaire. du 

... module , de radiocommunication assurant au moins la 
transmission desdits codes a barres selon ledit protocole a un 
equipement informatique, 

20 (la transmission des codes a barres correspond aux caracteres 
que I'application utilisateur a lu) 

- en alternative du support, les codes a barres correspondent a 
un enchamement temporel successif de surface sombre et 
claire sur un ecran d'affichage, 

25 - un appareil qui est un crayon lecteur a reconnaissance de 
caracteres alphanumeriques d'un support, le crayon 
comportant a une extremite dans un capteur optique une 
source lumineuse produisant un faisceau lumineux focalise sur 
le support et un detecteur optique destine a recevoir et 

30 convertir la lumiere reflechie par le support en signaux 
electriques, le crayon etant autonome et comportant une 
source d'alimentation electrique interne et le module 
d'interface de radiocommunication, avec une pile logicielle 
selon le protocole « Bluetooth® » , I'application utilisateur 

35 sous forme d'un programme de fonctionnement comportant des 
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moyens pour traiter les signaux electriques du detecteur 
optique et reconnaTtre lesdits caracteres, et des moyens 
d'interfacage par I'ihtermediaire du module de 
radiocommunication assurant au moins la transmission desdits 
5 caracteres selon ledit protocole a un equipement informatique, 
. - un appareil qui est un crayon lecteur a reconnaissance de 
I'ecriture, le crayon comportant au moins deux accelerometres 
selon deux axes X et Y correspondant au plan d'ecriture et 
produisant des signaux electriques, le crayon etant autonome 

10 et comportant une source d'alimentation electrique interne et 
le module d'interface de radiocommunication, avec une pile 
logicielle selon le protocole « Bluetooth® » , I'application 
utilisateur sous forme d'un programme de fonctionnement 
comportant des moyens pour traiter les signaux electriques du 

15 detecteur optique et reconnaTtre I'ecriture, et des moyens 
d'interfacage par I'intermediaire du module de 
radiocommunication assurant au moins la transmission de 
ladite ecriture selon ledit protocole a un equipement 
informatique, 

20 (la transmission de I'ecriture correspond aux caracteres que 
I'application utilisateur a lu) 

- le crayon lecteur a reconnaissance de I'ecriture comporte un 
moyen de detecter selon un axe Z I'appui du crayon lors de 
I'ecriture sur un support, 

25 - le moyen de detecter I'appui est un contacteur ou un 
accelerometre, 

t tin appareil qui est un des crayons precedents et qui ne 
comporte pas de pointe de focalisation en matiere dure, 

- un appareil qui est une prise d'alimentation electrique 
30 secteur commandee par radiocommunication, 

- la prise comporte un abaisseur de tension pour alimentation 
du module, un interrupteur electronique commande, 

- I'abaisseur est choisi parmi une alimentation a decoupage, a 
transformateur statique, a condensateur abaisseur, 
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- I'interrupteur est choisi parmi un relais electromagnetique, un 
triac, un interrupteur electronique au passage a zero. 

L'invention concerne egalement une application 
particuliere du module en tant que tel ou dans le dispositif 
5 selon I'une ou plusieurs des caracteristiques precedentes 
eventuellement combinees sous forme d'un precede de lecture, 
traitement, transmission et exploitation d'un code a barres 
dans lequel : 

- on lit le code a barres avec un lecteur comportant un 
10 module d'interface de radiocommunication selon I'une 

ou plusieurs des caracteristiques precedentes et des 
moyens de lecture optiques du type tete de lecture 
optique de code a barres produisant des signaux 
electriques en fonction des barres, 
15 - on traite lesdits signaux electriques dans le module 

d'interface pour produire des donnees numeriques et/ou 
alphanumeriques, 

- on associe aux dites donnees numeriques et/ou 
alphanumeriques un identifiant de lecteur afin de 

20 produire une chaine de donnees proprietaire, 

- on transmet en temps reel la chaTne de donnees 
proprietaire a au moins un equipement client comportant 
au moins un logiciel client pour execution d'une 
commande comprehensible par ledit equipement client, 

25 Dans divers modes de declinaison du procede les moyens 
suivants eventuellement combines sont employes : 

- lorsqu'un equipement client n'est pas disponible pour 
reception, on stocke la chaine de donnees proprietaire dans 
une memoire du lecteur, 

30 - dans I'equipement client on associe en outre a la chaine de 
donnees proprietaire au moins une donnee de type 
d'equipement client afin de former une adresse informatique 
dependant alors du code a barres, de I'identifiant de lecteur et 
de la donnee de type d'equipement, 
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- on met en oeuvre une table de correspondance pour associer 
une adresse informatique a la chatne de donnees proprietaire, 
eventuellement associee a au moins une donnee de type 
d'equipement client, la table de correspondance etant situee 

5 dans un serveur informatique distinct de l'equipement client, 

- on met en oeuvre une table de correspondance pour associer 
une adresse informatique a la chatne de donnees proprietaire, 
eventuellement associee a au moins une donnee de type 
d'equipement client, la table de correspondance etant stockee 

10 dans l'equipement client, 

(on considere egalement le cas ou la table de correspondance 
est partagee entre l'equipement client et au moins un serveur 
de routage, et, par exemple au cas ou aucune correspondance 
n'est trouvee dans la table de l'equipement client, un serveur 

15 de routage distinct est alors utilise) 

- on stocke la table de correspondance. dans l'equipement 
client par selection selon un: critere dans une table . de : 
correspondance globale situee dans un serveur informatique 
distinct de l'equipement client, le critere comportant au moins 

20 Pidentifiant de lecteur, 

- on met en oeuvre un moyen de transmission par ondes 
electromagnetiques en espace libre entre le lecteur et 
l'equipement client avec un protocole de communication 
permettant au moins de determiner quels sont les equipements 

25 clients pouvant communiquer et, dans le cas ou plusieurs 
equipements seraient operationnels, ledit protocole permettant 
de selectionner au moins un desdits . equipements 
operationnels, 

- on code selon un algorithme de codage les donnees 
30 numeriques et/ou alphanumeriques avant de les associer a 

Pidentifiant de lecteur, 

- I'adresse informatique associee a la chaine de donnees 
proprietaire est celle d'un serveur informatique relayant une 
demande d'informations a un autre serveur informatique, 

35 - le code a barres est un code a barres proprietaire ; 
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- I'identifiant du lecteur est un numero unique sur 48 bits 
d'adresse « Bluetooth® »; 

- I'identifiant du lecteur est un numero de lecteur 
preprogramme lors de la fabrication ou programme 

5 ulterieurement ; 

- la source d'alimentation electrique interne est du type 
batterie rechargeable et/ou pile electrochimique; 

- le lecteur comporte un moyen d'etablissement de son 
alimentation electrique par I'organe de prehension de 

10 I'utilisateur; 

- le lecteur comporte un moyen de coupure de son alimentation 
electrique par I'organe de prehension de I'utilisateur; 

- le moyen d'etablissement de I'alimentation est un interrupteur 
electromecanique du type bouton-poussoir, la coupure de 

15 I'alimentation s'effectue lorsque I'utilisateur cesse d'appuyer 
. ■ sur led it bouton-poussoir; 

- le bouton poUssoir est dispose pour que I'utilisateur 
positionne necessairement le lecteur (ou crayon) dans une 
orientation donnee par rapport au code a barres ; 

20 - I'orientation donnee est telle que le lecteur (ou crayon) est 
sensiblement vertical lors de la lecture ; 

- lorsque le code a barres est lu sans erreur, I'alimentation du 
capteur optique se coupe mais le module de 
radiocommunication reste alimente ; 

25 - lorsque le code a barres est lu sans erreur, I'alimentation du 
capteur optique se coupe mais le module de 
radiocommunication reste alimente. en mode faible 
consommation jusqu'a ce que toutes les donnees numeriques 
et/ou alphanumeriques et/ou binaires stockees dans la 

30 memoire du crayon soient envoyees aux equipements 
informatiques clients; 

- le lecteur comporte en outre un generateur sonore ; 

- le programme permet le decodage des codes a barres usuels 
parmi lesquels ceux de type EAN et UPC ; 
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- le programme permet en outre le decodage des codes a 
barres selon un codage proprietaire. 

L'invention concerne enfin un crayon lecteur de symboles 
ainsi qu'un procede avec leurs declinaisons eventuellement 
5 combinees selon toutes les possibilites techniquement 
envisageables et correspondant a: 

- un crayon lecteur de symboles sur un support, le crayon 
comportant a une extremite dans un capteur optique une 
source lumineuse produisant un faisceau lumineux focalise sur 

10 le support et un detecteur optique destine a recevoir et 
convertir la lumiere reflechie par le support en signaux 
electriques, le crayon etant autonome et comportant une 
source d'alimentation electrique interne, une interface de 
radiocommunication bidirectionnelle selon un protocole 

15 predefini pour au moins une application utilisateur ayant des 
donnees et instructions a communiquer a un dispositif externe 
ainsi que des moyens de lecture optiques du. type tite de 
lecture optique produisant des signaux electriques en fonction 
des symboles, I'application utilisateur sous forme d'un 

20 programme de fonctionnement comportant un moyen de 
reconnaissance des symboles et des moyens pour traiter les 
signaux electriques du detecteur optique, des moyens 
d'interfagage par I'intermediaire de I'interface de 
radiocommunication assurant au moins la transmission desdits 

25 symboles selon ledit protocole a un equipement informatique, 

- les symboles sont des codes a barres sur un support, 

- les symboles sont des caracteres sur un support, 

- les symboles correspondent a une ecriture, 

- en alternative du support, les symboles sont des codes a 
30 barres correspondant a un enchamement temporel successif 

de surface sombre et claire sur un ecran d'affichage, 

- dans le cas d'un ecran d'affichage, la source lumineuse est 
omise, 

- un procede de lecture, traitement, transmission et 
35 exploitation d'un symbole dans lequel : 
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- on lit le symboles avec un lecteur qui est un crayon 
lecteur de symboles selon I'une ou plusieurs des 
caracteristiques precedentes, 

-on traite lesdits signaux electriques dans le module 
5 d'interface pour produire des donnees numeriques et/ou 

alphanumeriques, 

- on associe aux dites donnees numeriques et/ou 
alphanumeriques un identifiant de lecteur afin de 
produire une chaTne de donnees proprietaire, 

10 -on transmet en temps reel la chaine de donnees 

proprietaire a au moins un equipement client comportant 
au moins un logiciel client pour execution d'une 
commande comprehensible par led it equipement client, 

- un Procede selon la caracteristique precedente tel que 
15 lorsqu'un equipement client n'est pas disponible pour 

reception, on stocke la chaTne de donnees proprietaire dans 
une memoire du lecteur, 

- un procede selon les caracteristiques precedentes tel que 
dans I'equipement client on associe en outre a la chaTne de 

20 donnees proprietaire au moins une donnee de type 
d'equipement client afin de former une adresse informatique 
dependant alors du symbole, de I'identifiant de lecteur et de la 
donnee de type d'equipement, 

- un procede selon les caracteristiques precedentes tel que 
25 Ton met en ceuvre une table de correspondence pour associer 

une adresse informatique a la chaine de donnees proprietaire, 
eventuellement associee a au moins une donnee de type 
d'equipement client, la table de correspondance etant situee 
dans un serveur informatique distinct de I'equipement client, 

30 - un procede selon les caracteristiques precedentes tel que 
Ton met en ceuvre une table de correspondance pour associer 
une adresse informatique a la chaine de donnees proprietaire, 
eventuellement associee a au moins une donnee de type 
d'equipement client, la table de correspondance etant stockee 

35 dans I'equipement client, 
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- un procede selon les caracteristiques precedentes tel que 
Ton stocke la table de correspondance dans I'equipement 
client par selection selon un critere dans une table de 
correspondance globale situee dans un serveur informatique 

5 distinct de I'equipement client, le critere comportant au moins 
Pidentifiant de lecteur, 

- un procede selon les caracteristiques precedentes tel que 
Ton met en ceuvre un moyen de transmission par ondes 
electromagnetiques en espace libre entre le lecteur et 

10 I'equipement client avec un protocole de communication 
permettant au moins de determiner quels sont les equipements 
clients pouvant communiquer et, dans le cas ou plusieurs 
equipements seraient operationnels, ledit protocole permettant 
de selectionner au moins un desdits equipements 

15 operationnels, 

- un procede selon les caracteristiques precedentes tel que 
Ton. code selon un algorithme de codage les donnees 
numeriques et/ou alphanumeriques avant de les associer a 
I'identifiant de lecteur, 

20 - un procede selon les caracteristiques precedentes tel que 
I'adresse informatique associee a la chaine de donnees 
proprietaire est celle d'un serveur informatique relayant une 
demande d'informations a un autre serveur informatique, 

- un procede selon les caracteristiques precedentes tel que les 
25 symboles sont des codes a barres sur un support, 

- un procede selon les caracteristiques precedentes tel que les 
symboles sont des caracteres sur un support, 

- un procede selon les caracteristiques precedentes tel que les 
symboles sont des codes a barres correspondant a un 

30 enchainement temporel successif de surface sombre et claire 
sur un ecran d'affichage. 

La presente invention sera mieux comprise a la lecture 
d'exemples de realisation non limitatifs en relation avec : 

- La figure 1 representant I'architecture generale 
35 (materielle et iogicielle) d'un Smart Module, 
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- les Figures 2 et 3 representant un crayon lecteur selon 
deux plans de visualisation, 

- La Figure 4 representant le schema fonctionnei du 
crayon, 

5 - La figure 5 represents le crayon lecteur dans son 
environnement, 

- Les figures 6 et 7a, 7b, 7c representant les etapes de 
fonctionnement du crayon, 

La figure 8, representant schematiquement des moyens 

10 de mise en ceuvre du procede. 

On rappelle que d'une maniere generate, la pile logicielle 
du module d'interface de radiocommunication comporte une 
partie correspondant au protocole (pile protocole) de 
communication et une partie correspondant a la pile 

15 d'abstraction applicative (« protocol abstraction API »), cette 
derniere permettant la mise en oeuvre simplifiee 
. d'applications. La pile d'abstraction applicative peut 
correspondre a un ou plusieurs niveaux logiciels. Le module 
d'interface de radiocommunication, egalement denomme 

20 « SmartModule » « Baracoda® » est un module radio 
generique sous forme d'un composant materiel unique qui 
permet d'embarquer du iogiciel pour des applications 
specifiques des utilisateurs. 

Dans sa generality, un « Smart Module », represents 

25 schematiquement a la Figure 1, est constitue d'un moyen radio 
type composant radio, circuit integre bande de base, ainsi que 
d'un moyen Iogiciel embarque sur un microcontroleur radio, et 
selon le cas, d'une antenne et/ou de peripheriques dont, par 
exemple, des entrees/sorties analogiques ou numeriques, une 

30 batterie assurant I'autonomie du module. Le « SmartModule » 
ou module de radiocommunication est un module radio 
generique qui permet d'embarquer du iogiciel applicatif. Le 
« SmartModule » est adaptee a tous types de protocole radio, 
proprietaire ou non et, par exemple, « Bluetooth® », GPRS, 

35 CDMA2000, WCDMA, « Home RF », 802.11b, « WLAN », « Wi- 
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Fi », 802. 11. a, « Hyperlan », « Zigbee » ou solutions a 
433MHz. 

Le microcontroleur du module d'interface integre toutes 
les couches logicieltes du protocole dans la pile protocole, la 
5 pile d'abstraction applicative, les profiles ainsi qu'un logiciel 
embarque (application utilisateur). La pile d'abstraction 
applicative qui peut egalement traiter des instructions et 
donnees proprietaires, permet, par exemple, une gestion fine 
de I'alimentation et des modes de basse consommation 

10 specifies dans la norme « Bluetooth® ». Elle permet dans sa 
generalise de creer une couche d'abstraction au-dessus de la 
pile protocole correspondant au protocole considere afin de 
realiser une interface logicielle entre le logiciel specifique au 
protocole considere (la pile de protocole Bluetooth, par 

15 exemple) et le logiciel utilisateur, embarque. Cette interface 
permet, vis-a-vis de I'application utilisateur, de simplifier 
.('utilisation du protocole et de faciliter grandement le 
developpement d'applications embarquees utilisant une 
interface radio complexe et tres specifique. Ceci permet done 

20 a des clients d'accelerer le developpement sans qu'ils 
connaissent les subtilites du protocole utilise. 

Les peripheriques associes (materiel), ainsi que leur 
gestion logicielle (pilote) permettent, tout comme le logiciel 
embarque, de faciliter le developpement des applications et 

25 I'integration du module dans tout type de produit electronique. 

Plusieurs peripheriques sont proposes dans une librairie 
de composants : il s'agit par exemple de regulateurs de 
tension (3,3V - 5V), de convertisseurs analogique numerique 
(CAN), de convertisseurs numerique analogique (CNA), de 

30 compteurs, de comparateurs (en entree), de convertisseurs de 
tension, du circuit de charge d'une batterie, d'un 
microcontrdleur 8-bits additionnel, de fonctions logiques de 
base ainsi que d'entrees/sorties pour, par exemple, commande 
de "LED" (diode electroluminescente) ou "buzzer" (vibreur) et 

35 lecture d'etat d'interrupteur ou de lecteur optique. Ces 
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peripheriques peuvent etre rajoutes ou enleves lors de la 
phase d'integration electronique de I'application. En fonction 
des peripheriques retenus ou non, des moyens de traitement 
de donnees et instructions de ces peripheriques seront ou non 
5 inseres dans la pile d'abstraction applicative . Dans une 
version particuliere, le module comporte un regulateur de 
tension permettant de I'alimenter a partir d'une prise electrique 
220V / 110V, d'une batterie ou de toute autre source de 
courant. 

10 L'interet de ces peripheriques est de ne pas modifier les 

fonctionnalites electroniques du produit dans lequel on integre 
le « SmartModule »: les applications introduites ne necessitent 
pas de modifier la carte electronique du produit existant d'oCi 
un gain en cout et duree d'integration. Le choix des differents 

15 peripheriques est rendu tres rapide par I'utilisation d'un kit de 
developpement « SmartModule » sous forme d'une carte 
electronique sur laquelle sbrit soud.es tous les peripheriques 
envisageables. Dans une version de base, les peripheriques 
ne sont pas connectes mais il est possible de positionner des 

20 fils electriques ou cavaliers entre les entrees/sorties de 
chaque peripherique et le microcontroleur. A partir de la 
position des fils electriques dans la carte de developpement, 
on en deduit le schema electrique du module. Un travail 
specifique de routage et cablage du circuit imprime est alors 

25 necessaire. Dans une version plus evoluee, des peripheriques 
sont adressables specifiquement a travers des portes logiques 
ou analogiques programmables et la configuration 
fonctionnelle du module est programmable au lieu (ou en 
complement) de la phase de cablage. En particulier, le 

30 microcontroleur peut, par exemple, comporter un CAN et un 
compteur. On comprend que la mise en oeuvre d'un 
peripherique particulier se rapporte aussi bien au circuit 
electronique materiel qu'aux moyens logiciels associes afin de 
le faire fonctionner et de reconnaltre et executer des 

35 instructions proprietaires qui lui sont specifiques. Comme on 
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I'a vu, les moyens logiciels du module peuvent etre 
preprogrammes ou charges a I'utilisation. 

Dans un cas particulier de protocole, « Bluetooth »® 
correspond a une technologie standard de communication 
5 radio a courte portee entre deux equipements. Le terme 
equipement client signifie equipement informatique (assistant 
electronique, ordinateur ou telephone portable) connu du 
lecteur. II s'agit des equipements dont I'adresse 
« Bluetooth ®» (48 bits) est enregistree dans une memoire du 

10 lecteur. Le but du « SmartModule » est de faciliter I'integration 
de la technologie « Bluetooth® » dans tous types de produits 
electroniques filaires ou non. 

Le module de radiocommunication facilite grandement 
I'integration de ladite technologie dans des produits 

15 electroniques car les dispositifs « Bluetooth® » classiques 
n'integrent pas de logiciel embarque et sont commandes a 

... partir d'un ordinateur ou processeur externe au module 
(« host »), ce qui necessite de mettre en ceuvre entre le 
dispositif et le « host » des instructions et donnees complexes 

20 et specifiques a ladite technologie. Or, dans un produit 
electronique classique, le processeur dudit produit ne contient 
pas le code qui permet de commander le dispositif 
« Bluetooth® » et, de plus, il est tres difficile de modifier le 
code existant dans un processeur embarque pour des raisons 

25 de taille de memoire et d'absence de systeme d'exploitation 
dans la plupart des produits electroniques rustiques. 

Le Smart Module est done constitue d'un module materiel 
et d'un module logiciel. La Figure 1 represente le schema de 
I'architecture du Smart Module. 

30 

ARCHITECTURE MATERIELLE : 

L'exemple de « SmartModule » represente est constitue 
de 2 circuits imprimes, soudes I'un sur I'autre. Le premier 
circuit imprime est le circuit radio proprement dit, il est 
35 constitue d'une antenne, d'une radio, d'un circuit integre bande 
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base, d'un microprocesseur ou microcontr6leur (« radio 
MCU »), d'une memoire programme de type FLASH, ROM et 
d'une memoire de type RAM. On I'appeile ici module radio 
(RM). Le second circuit imprime integre au moins tous les 
5 peripheriques necessaires au bon fonctionnement materiel du 
module radio dans son environnement. On I'appeile ici 
connexion materielle (Hardware Patch ou HWP) ledit second 
circuit imprime peut egalement comporter d'autres 
peripheriques comme explique precedemment et qui dependent 

10 de I'application envisagee. Toutefois, comme explique 
precedemment, une ou des interfaces non utilisees dans une 
application particuliere peuvent etre presentes par defaut, ne 
serait-ce parce qu'elles sont comprises par defaut dans les 
circuits electroniques mis en oeuvre. En pratique, pour des 

15 raisons de cout, on prevoit plusieurs types de modules 
comportant plus ou moins d'interfaces et/ou en fonction 
d'applications potentielles. Par exempie, un module generique 
destine a I'etude et au deveioppement d'applications peut 
comporter un grand nombre d'interfaces tandis que les 

20 modules destines a la production en grande serie comporteront 
un nombre minimal ou juste les interfaces necessaires a 
('application. 

Dans d'autres versions, le module de 
radiocommunication est sur un seul circuit imprime et dans une 
25 version a haute integration, ie module de radiocommunication 
est un seul circuit integre hybride ou, de preference, 
monolithique. 

ARCHITECTURE LOGICIELLE : 

30 Le logiciel correspondant a la pile avec la pile protocole 

et la pile d'abstraction applicative et aux eventuelles 
applications de I'utilisateur, est embarque sur le(s) 
microcontroleur(s) du «SmartModule». Par defaut et dans la 
version minimale du module, il y a un microcontroleur 

35 (microprocesseur, memoire FLASH ou ROM, memoire RAM) 
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sur le circuit radio et ce microcontroleur est denomme le 
« radio MCU ». Dans des versions plus elaborees du module, II 
est possible de rajouter un second microcontroleur (8-bits, 16- 
bits, 32-bits ou DSP) sur le HWP, c'est a dire le second circuit 
5 imprime dans I'exemple represents. 

L'interet d'un second microcontroleur (external MCU) est 
de pouvoir effectuer des traitements specifiques qui ne 
seraient pas envisageables sur le microcontroleur du circuit 
radio pour des raisons de contraintes temps reelles, de 
10 limitation de la puissance de calcul du controleur du circuit 
radio, de la necessite d'avoir des entrees/sorties additionnelles 
et/ou specifiques (non disponibles sur le microcontroleur du 
circuit radio). 

La description qui suit donne un exemple particulier de 
15 mise en ceuvre du module de radiocommunication dans le 
cadre du protocole « Bluetooth® ». 

Le « SmartModule® » facilite I'integration de . la 
technologie « Btuetooth® » dans tous types de produits 
electroniques filaires ou non et d'accelerer le cycle de 
20 developpement d'un nouveau produit. Le circuit radio est 
generique et il en existe 2 versions pour le protocole 
« Bluetooth® », une premiere version courte distance avec une 
puissance d'emission maximum de 4dBm (2,5mW) et une 
seconde version longue distance avec une puissance 
25 d'emission maximum de 20dBm (100 mW). 

LE « RADIO MCU » 

Le « radio MCU » est un microcontroleur utilisant le 
processeur ARM7 TDMI. D'autres architectures RISC 32-bits 

30 sont toutefois utilisables. Le « radio MCU » dispose d'une 
memoire programme de type ROM ou FLASH. Cette memoire 
programme pourra etre integree sur la puce du processeur ou 
sur un circuit integre exterieur et, dans ce dernier cas, la 
memoire est dans le module radio (RM). Une architecture 

35 hybride peut egalement etre mise en oeuvre. L'ordre de 
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grandeur de la taille de cette memoire ROM / FLASH est de 
1Mbit a 32Mbit, ce parametre pouvant etre amene a changer 
en fonction des evolutions technologiques et/ou des besoins 
en ressource memoire de I'application. Une memoire RAM est 
5 aussi embarquee sur le module radio (RM). Elle a une taille de 
I'ordre de 16KBytes a 128Kbytes, parametre dependant 
dependre des evolutions technologiques et/ou des besoins en 
ressource memoire de I'application. Une memoire interne au 
microcontroleur et une memoire exterieure peuvent etre 
10 associees dans le module radio (RM) au cas ou les besoins en 
ressource memoire sont importants, aussi bien pour la 
ROM/FLASH que pour la RAM. Des compteurs (« timer ») sont 
egalement integres dans le « radio MCU ». 

15 LA PILE PROTOCOLE 

La partie de la pile logicielle correspondant a la gestiqn 
du protocole Bluetooth, pile protocole, est dans cet exemple, 
le « Bluetooth protocol Stack » (pile de protocole 
« Bluetooth® »), comprend les couches basses du logiciel (en 

20 dessous de I'interface HCI), les couches hautes (L2CAP, SDP, 
RFCOMM) ainsi que les « profiles », au dessus des couches 
hautes de Bluetooth. Les « profiles Bluetooth® » sont juste en 
dessous de I'unite de translation applicative (couche 
d'abstraction applicative), elle-meme dessous des eventuelles 

25 applications de I'utitisateur. 

LA PILE D'ABSTRACTION APPLICATIVE 

Cette pile d'abstraction applicative (« protocol 
abstraction- API ») est disposee fonctionnellement au-dessus 

30 des couches ou niveaux de la pile protocole, permettant a une 
application utilisateur d'utiliser tes services de toutes tes 
couches du protocole « Bluetooth® » et de profiter de la 
richesse de cette norme et, comme on I'a vu, d'eventuelles 
fonctionnalites locales additionnelles (gestion d'interface 

35 locale, instructions specifiques...). 
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Cette partie de la pile logicielle est en partie commune a 
tous les « Smart Modules » utilises dans des outils 
d'acquisition de donnees (lecture de code a barres, lecture de 
badge magnetique ou sans contact, lecture de carte a puce, 
5 souris, clavier, senseur de temperature, de pression, senseur 
de mouvement, reconnaissance d'ecriture, camera CCD ou 
CMOS, etc....). Pour d'autres types d'usage, il est prevu un 
autre type de pile d'abstraction applicative. Dans tous les cas, 
ladite pile permet de developper des applications le plus 

10 simplement possible et independamment des instructions et 
formats du protocole de communication considere. Cette pile 
d'abstraction applicative permet d'acceder a I'interface radio 
sans connaTtre le protocole « Bluetooth® ». 

L'utilisateur dispose de trois principales commandes : 

15 - Une commande d'envoi de donnees qui precise ta taille de la 
donnee a envoyer (2 octets), I'adresse « Bluetooth® » (48-bits 
d'adresse MAC) du destinataire (6 octets), le profite utilise (1 
octet), un parametre de qualite de service (1 octet) et la 
donnee (« payload »). 

20 - Une commande de requete («inquiry ») permettant a 
I'application « Smart Module Manager » qui se trouve au- 
dessus de la pile d'abstraction applicative de trouver tous les 
produits « Bluetooth® » accessibles aux alentours et de 
reconnaTtre les services qu'ils proposent. 

25 - Une mise en ecoute du « Smart Module » avec un parametre 
(1 octet) caracterisant le mode d'ecoute. 

Ces commandes de requete (« inquiry ») et de mise en 
mode d'ecoute, sont proches de celles proposees par le GAP 
(« General Access Profile »). En revanche, la premiere 

30 commande primitive d'envoi est une vraie abstraction qui 
masque la complexite du protocole « Bluetooth® » et qui 
permet un gain en temps de developpement. On va maintenant 
detainer les differents parametres utilises dans la commande 
d'envoi : 
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- BDADR (Adresse « Bluetooth® » du destinataire de I'envoi) : 
Cette adresse est fournie par le « Smart Module Manager ». 
Differentes adresses sont stockees dans la memoire non 
volatile du « Smart Module », elles proviennent soit d'une 

5 phase de configuration, soit d'une phase de requete 
(«. inquiry »). L'origine des adresses « Bluetooth® » n'est pas 
geree par la pile d'abstraction applicative, mais a un niveau 
encore superieur par le « Smart Module Manager ». 

- Le profile : une des specificites du « Smart Module » est de 
10 pouvoir gerer un fonctionnement intelligent multi-terminal et 

multi-profile. Cet aspect sera detaille dans te cas particulier de 
I'utilisation du « Smart Module » a I'interieur du crayon lecteur 
de code a barres. 

- La qualite de service : ce parametre definit s'il y a besoin 
15 d'authentification, s'il y a besoin que tes donnees soient 

cryptees, quel type d'utilisation des modes de basse, 
consommation (niveau d'arbitrage entre consommation et delai 
d'envoi des donnees). 

20 « SMART MODULE MANAGER » 

II s'agit d'un logiciel specifique au produit dans lequel le 
Smart module de radiocommunication est integre. Cette 
couche est veritablement la couche de controle du « Smart 
Module ». C'est une couche logicielle de haut niveau qui 

25 permet de s'abstraire a ta fois de la complexite du protocole 
radio mais aussi des difficultes d'interconnexion entre le 
« Smart Module » et le produit. dans lequel on I'integre. 

Une partie du « Smart Module Manager » gere I'envoi de 
donnees a un ou plusieurs terminaux jumeles avec le module 

30 dans la phase de configuration. Eile permet done de gerer une 
connexion multi terminal et d'adapter le mode de connexion et 
le type de « profile » utilise en fonction du terminal. 

Lors de la phase de configuration, plusieurs adresses 
Bluetooth de terminaux jumeles sont enregistrees dans une 

35 memoire non-volatile du Smart Module. 
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Cette couche est une surcouche proprietaire developpee 
par Baracoda. Elle pourra etre utilisee dans les Smart Modules 
integres dans touts types d'outils d'acquisition de donnees, 
tels que les lecteurs de code a barres ; entre autre. 
5 Le « Smart Module Manager » utilise les services du 

logiciel HMI, « Power Manager » (gestion de I'energie), « 10 
Manager » (gestion des entrees sorties) ou tout autre type 
d'application specifique (decodage de codes a barres, 
cryptage, algorithme de reconnaissance de forme, 

10 codage/decodage de la video, parole, image). Cet applicatif 
specifique peut egalement etre une pile de protocole (TCP/IP 
par exempte). Ces applicatifs verticaux peuvent fonctionner ou 
bien sur le microcontroleur radio ou bien sur un 
microcontroleur externe specifique si necessaire. 

15 Le « Smart Module Manager » utilise un certain nombre 

de logiciels qui sont maintenant decrits :. . 
- HMI (« Human Machine Interface » pour, interface homme 
machine) : 

Ce logiciel est specifique a 1'environnement dans lequel est 

20 utilise le « Smart Module ». II permet de gerer de maniere 
logicielle la modification de I'interface homme machine induite 
par le rajout d'une radio et d'une batterie. L'utilisateur doit 
notamment etre informe lors d'un envoi reussi ou non d'une 
donnee et/ou lorsque la batterie est insuffisamment chargee 

25 et/ou lorsqu'elle est en mode de charge. L'interface homme 
machine est geree au niveau de la couche HMI du « Smart 
Module ». La mise en oeuvre materielle de ce logiciel peut etre 
effectuee soit en utilisant des peripheriques classiques du type 
DEL, « Buzzer », ecran LCD ou autres, soit, eventuellement 

30 associe, avec des nouveaux peripheriques integres sur le HWP 
(circuit de charge de batterie) a cet effet ou bien au niveau du 
(des) terminal(aux) avec le(s)quel(s) le produit est configure. 
Par exemple, le niveau de batterie du produit dans lequel le 
« Smart Module » est integre peut apparaTtre au niveau du 

35 terminal et non au niveau du produit. 
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- gestion de I'energie (« Power Manager ») : 

Ce logiciel permet d'utiliser le Smart Module comme un 
controleur d'alimentation. Pius precisement, cet applicatif 
permet de controler plusieurs zones d'alimentation au sein 
5 d'un meme produit. II s'agit de commander de maniere 
logicielle plusieurs regulateurs ou transistors qui permettent 
d'alimenter ou non certaines zones electriques du « Smart 
Module » lui-meme et aussi du produit dans lequel il est mis en 
oeuvre. Ces regulateurs et transistors sont positionnes sur la 
10 piece materielle « Hardware Patch ». On peut noter que la 
gestion de charge de batterie n'est pas prise en compte au 
niveau du iogiciel « Power Manager », mais au niveau du HWP 
(circuit de charge de batterie). 

- gestion des entrees sorties (« IO Manager ») : 

15 II s'agit d'une couche qui gere toutes les entrees / sorties entre 
le produit et le « Smart module ». Elles sont par exemple du 
type liaison serie (synchrony ou asynchrone) ou paraileie, 
analogique ou numerique. 

Sur les Figures 2 et 3, un crayon 1 est vu en 

20 transparence. A I'interieur d'un boitier 10 en matiere plastique, 
un capteur optique 2 est dispose vers une extremite en relation 
avec un canal optique 11 en matiere dure a I'avant dudit 
crayon 1. Un module de communication de type Smart Module 
est mis en ceuvre sous forme d'un circuit imprime 8 comportant 

25 un moyen de mise en marche et d'arret 3, bouton-poussoir, un 
composant 4 radioelectrique selon le protocole « Bluetooth »®, 
un microcontrdleur 5 comportant de la memoire morte et de la 
memoire vive, la memoire pouvant etre du type ROM, EPROM, 
EEPROM, RAM, Flash, SRAM et une source d'alimentation 

30 electrique 6 sous forme de deux piles ou batteries 
rechargeables. Le capteur optique 2, le circuit imprime 8, 
['alimentation 6 sont. maintenus en place par des moyens de 
fixation du boitier 10. Le crayon revendique est une application 
du module d'interface revendique. Le Smart Module utilise, 

35 integre un composant radio bidirectionnel et un circuit integre 
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bande de base, selon la norme « Bluetooth® », ainsi qu'un 
microcontroleur permettant d'embarquer tout ou partie de la 
pile de protocole « Bluetooth® » ainsi que des . applicatifs 
dedies. Un microcontroleur supplemental peut etre utilise 
5 pour effectuer la phase de lecture, correspondant a la mesure 
des longueurs successives d'un code a barres. Le decodage 
est effectue soit sur le microcontroleur externe, soit sur le 
microcontroleur embarque sur la puce « Bluetooth® ». 

Sur la Figure 4, le crayon precedent est vu selon un plan 

10 perpendiculaire au precedent permettant d'observer sur le 
circuit imprime 8 une diode electroluminescente (DEL) 9 et une 
antenne 7 pour le module radioelectrique 4. L'antenne 7 est ici 
une antenne de type « filaire » imprimee sur le circuit imprime, 
mais elle pourrait aussi etre une antenne de type « patch » ou 

15 tout autre type d'element rayonnant placee a I'interieur du 
crayon. La DEL bicolore 9 permet d'informer I'utilisateur sur 
I'etat de fonctionnement du crayon. Cette LED 9 peut etre 
remplacee par tout autre type d'avertisseur (generateur de 
son, vibreur par exemple). 

20 Le capteur optique dispose a une extremite du lecteur 

met en oeuvre une optique a reflexion avec diode 
electroluminescente, par exemple de longueur d'onde 700 nm, 
et une photodiode. Une lentille aspherique bifurquee ou, dans 
une autre forme de realisation non representee, un systeme de 

25 fibres optiques, est dispose a I'avant de la diode 
electroluminescente et de la photodiode afin d'obtenir un point 
de focalisation unique a I'avant du crayon. Le signal de sortie 
du capteur optique est un courant genere dans la photodiode 
et qui est amplifie par un transistor ou un amplificateur 

30 operationnel et qui est converti en une tension binaire pouvant 
etre traitee par le microcontroleur 5. Une surface noire 
absorbe la lumiere emise par le capteur et, dans ce cas, le 
courant de sortie est faible, la sortie est a un niveau logique 1. 
Par contre, en dehors d'une surface noire, la lumiere est 

35 reflechie et la tension de sortie est a un niveau logique 0. 
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Le lecteur comporte un boTtier 10 et le capteur optique 
est maintenu dans le bottier a distance constante de 
I'extremite du crayon, un canal optique 11 etant realise entre 
ladite extremite et le capteur. De preference, le canal optique 
5 est une guide de lumiere (fibre optique par exemple) ou une 
lentille (pointe spherique) realisee en matiere « dure ». 

Le lecteur a type de crayon de I'invention est simple a 
realiser et comporte de preference un boTtier en matiere 
plastique moulee et met en oeuvre un nombre reduit de pieces. 

10 Le circuit electronique du lecteur comporte un programme dans 
une memoire morte destine a decoder des codes a barres du 
type EAN, UPC, codes 128, code 39 et eventuellement des 
codes a barres specifiques. De preference, les codes a barres 
specifiques comportent des moyens de correction d'erreur(s). 

15 De preference, les codes a barres specifiques sont codes de 
maniere a comporter des redondances permettant, au 
decodage, de corrigerd.es erreurs faites a la lecture dudit code 
a barres. Ces codes a barres proprietaires sont codes selon le 
principe des codes correcteur d'erreur classiquement utilises 

20 dans le domaine des telecommunications. 

Contrairement a I'etat de la technique, le crayon 
revendique, peut lire des nouveaux types de codes a barres 
sur des ecrans d'affichage, par exemple de televiseur, 
d'ordinateurs ou assistants electroniques ainsi que des ecrans 

25 de telephones portables ou tout autre type d'ecran utilisant les 
technologies plasma, TFT, a cristaux liquides (LCD) ou par 
balayage (VGA, XVGA...). Les codes a barres utilises dans ce 
cas sont tres differents de ceux de I'etat de I'art : il ne s'agit 
pas de codes ayant une « extension spatiale » mais plutot une 

30 « extension temporelle ». Plus precisement, les codes a barres 
revendiques dans I'invention correspondent a un enchaTnement 
successif de surface sombre et claire sur I'ecran d'affichage. 
Comme un code a barre traditionnel, 1'information est codee 
dans les durees successives des barres et espaces du code. 

35 L'utilisateur voit ce code comme un clignotement rapide de 
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I'ecran. Dans le cas, du decodage de ce code par le crayon 
revendique, I'utilisateur maintient ledit crayon en contact sur 
I'ecran ; aucun deplacement n'etant effectue sur I'ecran. Cette 
caracteristique du crayon est une propriete du decodeur 

5 (module logiciel embarque dans le crayon) et du circuit 
analogique effectuant la conversion du signal analogique 
sortant de la photodiode, en signal numerique. La difficulty 
principale de ce type decodage provient d'une part du faible 
contraste entre un ecran « blanc » et un ecran « noir ». 

10 D'autre pari, dans les systemes de type balayage, une 
frequence de rafraichissement est utilisee et complique 
beaucoup le decodage. Cette caracteristique etant propre au 
decodeur logiciel principalement, elle est independante de la 
technologie de lecture utilisee (CCD, lecture par contact, 

15 capteur CMOS). 

Cet exemple de lecteur sous forme de crayon lecteur 
. simplifie et autonome d'un coQt red u it permet une mise en 
oeuvre du procede dans la vie courante et plus 
particulierement en relation avec des moyens informatiques du 

20 type hypertexte (hypermedia) sur micro-ordinateur, assistant 
personnel, telephone portable, point d'acces ou autres. 
Toutefois tout type de lecteur comportant les fonctionnalites 
indiquees peut etre mis en oeuvre avec le procede de 
I'invention. 

25 L'element commun aux differentes technologies de 

lecture mises en oeuvre est le module d'interface ou Smart 
Module. 

Sur la Figure 4 est representee un schema bloc du 
crayon. Celui-ci permet entre autre d'integrer du logiciel 

30 embarque et permet done d'utiliser le composant Bluetooth, 
d'une part pour envoyer et recevoir des donnees par radio et 
d'autre part, pour effectuer le decodage du code a barres, la 
gestion de I'interface homme / machine ainsi que la gestion de 
la consommation et de la batterie. Cela permet de reduire la 

35 complexite (taille memoire, puissance de calcul) du 
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microcontroleur externe et done de reduire le coQt materiel du 
produit. L'architecture (logicielle et materielle) originale du 
Smart Module, revendiquee dans I'invention, permet done de 
reduire tres nettement le coQt d'un crayon lecteur sans-fil et 
5 peut done accelerer la mise en ceuvre du procede dans la vie 
courante et plus particulierement en relation avec des moyens 
informatiques du type hypertexte (hypermedia) 

Dans un mode particulier de realisation du lecteur, par 
exemple le crayon decrit, le bouton poussoir est dispose pour 

10 que I'utilisateur positionne necessairement le lecteur dans une 
orientation donnee par rapport au code a barres. Le bouton 
poussoir est ainsi dispose pour que I'organe de prehension de 
I'utilisateur maintienne le lecteur dans une position donnee 
pour qu'il puisse appuyer sur le bouton et que la lecture puisse 

15 se faire. Cette orientation donnee est telle que le lecteur est 
sensiblement vertical, e'est a dire sensiblement 
■ perpendiculaire par rapport au support du code a barres, lors 
de la lecture. Dans le cas ou I'utilisateur doit balayer 
manuellement le code a barres, le bouton poussoir est 

20 egalement dispose pour faciliter ledit balayage et, par 
exemple, pour que I'organe de prehension de I'utilisateur 
travaille selon les habitudes de balayage utilisees lors de 
I'ecriture manuelle. 

Sur la Figure 5, on a represents un crayon 1 en cours de 

25 lecture d'un code a barres 14 sur un objet 13. Dans 
I'environnement proche pouvant etre atteint par les ondes 
radioelectriques 18 du module 4 sont disposes plusieurs 
equipements informatiques pouvant potentiellement 
communiquer par ondes electromagnetiques selon le protocole 

30 « Bluetooth »® avec ledit crayon 1. Ces equipements sont un 
micro-ordinateur 15, un telephone portable 16, avec des 
fonctionnalites hypertexte, un assistant personnel 17 et un ou 
plusieurs point d'acces a un reseau local. 



35 PHASE D'INITIALISATION ET DE CONFIGURATION 
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Une premiere phase d'initialisation est prevue pour la 
configuration du crayon. Cette phase a pour but de preciser 
quels peripheriques sont « jumeles » avec le lecteur. Ce 
procede d'initialisation est gere au niveau du processeur 
5 embarque dans le Smart Module, au niveau du logiciel Smart 
Module Manager. II comprend 4 etapes : 

1- Telechargement du logiciel client sur un des terminaux 
utilisateur (micro-ordinateur par exemple). Ce logiciel est 
decrit de maniere schematique sur la figure 9. 

10 2- L'utilisateur doit alors selectionner I'ensemble des . 
terminaux avec lesquels il veut « jumeler » le crayon. 
Deux moyens sont possibles pour remplir cette liste : ou 
bien, l'utilisateur effectue, a partir du terminal, un 
« inquiry » et selectionne les terminaux trouves par 

15 I'inquiry. Cela necessite que l'utilisateur configure tous les 

terminaux en mode d'ecoute (« discoverable »). Ou bien. 
l'utilisateur, remplit « a la main » la liste des adresses. 
Bluetooth (48-bits d'adresse MAC). Une fois que la liste 
des terminaux est constitute, l'utilisateur doit alors remplir 

20 un champ contenant le numero d'identifiant du crayon 

(adresse 48-bits du crayon ou tout autre type d'identifiant 
du crayon). Le logiciel client invite alors l'utilisateur a 
mettre le crayon en mode d'ecoute. 
3- Plusieurs moyens sont proposes a l'utilisateur pour mettre 

25 le crayon en mode d'ecoute (« discoverable mode »). La 

premiere est la lecture d'un code a barres specifique 
(code proprietaire) et la seconde methode correspond au 
positionnement du crayon en contact avec un papier 
« blanc » pendant une duree de I'ordre de 1 a 5s environ. 

30 Ces parametres de mise en ecoute du crayon peuvent 

evoluer et cette description n'est pas exhaustive. 
Parallelement, le logiciel client effectue une tentative de 
connexion vers le crayon et lui envoie les informations 
specifiques a la configuration : liste des adresses des 

35 peripheriques ou terminaux jumeles, la description du 
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« profile » a utiliser pour chaque terminal, ainsi qu'un 
ordre de priorite associe a chaque equipement. Le 
terminal NULL ou BATCH pourra faire partie de la liste 
des terminaux jumeles. I! s'agit de configurer le lecteur en 
5 mode asynchrone : au lieu de vouloir envoyer, par radio, 

un code a barres decodes vers un terminal distant, le 
crayon stocke ledit code a barres dans sa memoire non 
volatile. 

4- Les donnees de configuration sont alors stockees dans la 
10 memoire non volatile du crayon et pourront etre modifiees 

a chaque instant en effectuant a nouveau une phase de 
configuration. En fin d'initialisation du lecteur, I'utilisateur 
est informe du succes de la phase d'initialisation par 
I'intermediaire de I'interface homme machine du crayon et 
15 / ou du terminal utilisateur. 

Une fois cette phase d'initialisation effectuee, le crayon, peut 
.•etre utilise comme suit : - 

Sur la Figure 6, seul le telephone 17 est fonctionnel. La 
liaison s'etablie alors entre I'equipement et le crayon, les 
20 donnees lues par le crayon son lues sous forme d'ensembles 
de donnees numeriques ou alphanumeriques ou binaires sont 
transmises par ondes electromagnetiques 20 vers I'equipement 
16 comme represents Figure 3c. La transmission des donnees 
est effectuee en temps reel, les donnees etant transmises au 
25 fur et a mesure de leur lecture et decodage ou en temps quasi- 
reel, I'etablissement de la communication avec I'equipement ou 
les equipements de I'environnement s'effectuant avant la 
transmission, les chaines de donnees etant temporairement 
stockees dans le crayon 1 pendant I'etablissement de ladite 
30 liaison. Entre la lecture de 2 codes a barres consecutifs, la 
connexion est maintenue pour maintenir une consommation 
reduite. 

GESTION DES MODES BASSES CONSOMMATION 
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La consommation electrique est un element fondamental 
dans le fonctionnement du crayon. Le protocole « Bluetooth® » 
a grand avantage intrinseque en terme de consommation par 
rapport a d'autres standards radio comme 802.11b. 
5 Neanmoins, le protocole « Bluetooth® » necessite d'etre utilise 
dans toute sa complexite et notamment en terme de gestion de 
modes de basse consommation. La pile d'abstraction 
« Bluetooth® » integre cette gestion efficace des modes de 
connexion « Bluetooth® ». 

10 A la premiere lecture de code a barres, la connexion est 

creee. Lorsque le code a barres est envoye, la connexion radio 
passe en mode « sniff » (recherche) avec un intervalle de 
« Sniff » court. Cela permet de garder un temps de latence 
limite. Apres une certaine periode de temps (T1), la p.eriode de 

15 « sniff » est augmentee afin de diminuer encore d'avantage la 
consommation. L'inconvenient dans ce cas, est une 
augmentation du delai d'envoi d'un code a barres. Ce n'est pas 
neanmoins un probleme car dans un tel cas, la duree entre 2 
lectures successives est longue et le delai d'envoi n'est pas 

20 fondamental. Au bout d'un certain temps (T2), le lecteur passe 
en mode parque « parked mode » apres avoir effectue un 
echange de role maitre / esclave. Au bout d'un temps T3, la 
connexion radio est coupee et I'alimentation du Smart Module 
est eteinte. 

25 Les durees T1, T2, T3 sont des parametres variables qui 

sont adaptes au mode d'utilisation de I'utilisateur. Une 
statistique des durees entre lectures successives. Pour un 
utilisateur 

Les durees T1, T2, T3 sont des parametres variables qui 
30 sont adaptes au mode d'utilisation de I'utilisateur. Une 
statistique des durees entre lectures successives. Pour un 
utilisateur lisant des codes a barres a un rythme moyen eleve, 
les valeurs de T1, T2 et T3 seront choisies plus courtes. 



35 GESTION DE LA CONNEXION MULTI TERMINAUX 
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Sur la figure 5, est represents un crayon dans son 
environnement. Le crayon peut §tre configure avec differents 
equipements tres varies. C'est un des elements importants de 
la norme « Bluetooth® »: Tinteroperabilite et la connectivite 
5 multi terminal. Neanmoins, mSme si ces services sont 
proposes par la norme « Bluetooth® », encore faut il gerer 
cette connectivite de maniere intelligente compte tenu du fait 
que I'interface homme machine au niveau du crayon est tres 
reduite et qu'elle ne permet done pas choisir vers equipements 

10 ie crayon doit se connecter. Cette gestion intelligente est une 
specificite du crayon et est integree dans la couche applicative 
du Smart Module. 

Lors de la phase de configuration, les dispositifs avec 
lesquels le crayon peut se connecter sont enregistres dans la 

15 memoire non volatile du crayon. 

Si le crayon a ete configure en mode asynchrone (en 
n'utilisant que le terminal NULL dans la phase de 
configuration), chaque code a barres decode sera 
automatiquement stocke dans la memoire non volatile du 

20 crayon (Figure 7a). Pour pouvoir acceder ulterieurement aux 
donnees enregistrees dans le crayon, I'utilisateur doit proceder 
a une phase d'upload ou chargement des donnees. Cette 
phase s'execute en mettant le crayon en mode d'ecoute (par 
lecture d'un code proprietaire par exemple) (Figure 7b) tout en 

25 activant la fonction de chargement sur le logiciel client (micro- 
ordinateur par exemple). Tous les codes a barres en memoire 
sont alors transferes par ondes radio vers le terminal 
utilisateur (Figure 7c). 

Dans le cas d'une configuration en mode temps reel ( 

30 Figure 6), e'est-a-dire que le crayon a ete configure avec au 
moins un equipement utilisateur non NULL (ou BATCH), le 
crayon essaye de se connecter aux differents equipements en 
memoire par ordre de priorite ou en utilisant le dernier 
equipement jumele. Cet etablissement de connexion ne se fait 

35 qu'en debut d'une phase de lecture. Une phase de lecture 
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etant caracterisee par le fait qu'entre 2 lectures successives, 
la duree est inferieure a T3 (duree d'inactivite avant 
I'extinction totale de ('alimentation). Pendant toute la phase de 
lecture, la connexion est maintenue dans des modes de 

5 basses consommation comme decrits dans la partie « gestion 
des modes basse consommation ». Si aucun des equipements 
jumeles ne repond a I'etablissement de connexion de la part 
du crayon, celui se configure automatiquement (apres une ou 
plusieurs tentatives infructueuses) en mode asynchrone 

10 pendant la meme phase de lecture. 

L'heterogeneite des terminaux jumeles avec un crayon 
est tres importante. Les modes d'etablissement de connexion, 
specifies dans les « profiles » de la norme « Bluetooth® » sont 
tres differents d'un type de terminal a un autre. Le logiciel 

15 embarque dans le Smart Module du crayon est capable de 
gerer plusieurs « profiles ». . Plus precisement, la couche 
d'abstraction applicative choisit automatiquement le mode 
d'etablissement de connexion pertinent en fonction de 
I'equipement avec lequel le crayon veut se connecter. 

20 Par exemple, dans le cas d'un point d'acces, le « profile » qui 
convient est le « Lan Access Point Profile », pour un 
ordinateur ou assistant numerique, il s'agit du « Serial Port 
Profile » ou « HID profile » et pour un telephone il s'agira soit 
du « DialUp Networking Profile », en envoyant des commandes 

25 AT vers le telephone. Dans ce cas, le logiciel client est reduit 
a zero sur le terminal : le navigateur hypermedia du telephone 
etant commande a distance par le crayon au moyen .de 
commandes AT. D'autres solutions peuvent etre implementes, 
notamment, il est possible de telecharger un logiciel client sur 

30 la carte SIM du mobile ou dans la memoire du processeur du 
telephone. 

GESTION DE LA BATTER1E 

La batterie du crayon est rechargeable par i'intermediaire 
35 d'un circuit electronique, integre dans le Smart Module. 
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Plusieurs regulateurs de tension, commandes en tension, sont 
utilises sur le Smart Module pour commander de maniere 
logicielle, ['alimentation de differenf.es zones independantes 
dans le crayon. Par exemple, lorsque I'utilisateur relache le 
5 bouton d'action, la zone correspondant a la tete de lecture 
n'est plus alimentee. En revanche, ('alimentation du module 
radio reste tant que le logiciel embarque lui demande. Cela 
permet une gestion plus fine de la consommation du crayon en 
separant bien par fonctionnalites les differents circuits 
10 electronique constituant le crayon. 

GESTION DE L'INTERFACE HOMME / MACHINE 

Cette interface est geree de maniere logicielle dans le 
Smart Module du crayon. II s'agit sur le crayon de diodes 

15 electroluminescentes ou d'un generateur de son. Cette 
interface permet d'avertir I'utilisateur d'une bonne lecture ou 
d'une mauvaise lecture, d'un envoi, radio reussit ou nop. Elle 
permet aussi d'informer I'utilisateur lorsque le niveau de 
batterie est trop bas. Une partie de cette interface homme 

20 machine pourra etre delocalisee sur le terminal lorsque celui 
est pourvu d'une interface plus riche (micro-ordinateur ou 
telephone portable par exemple) 

Dans son application, I'invention est architectures autour 
de quatre composants: 

25 • le lecteur de code a barres, 

• I'equipement client, 

• le serveur de routage, 

le serveur de documents, eventuellement atteint par le biais 
d'un serveur relais (proxy). 
30 Quiconque veut acceder aux informations et services 

associes a une ressource utilise le lecteur de code a barres 
pour balayer le code a barres referencant cette ressource. Le 
lecteur decode alors le code a barres pour produire un 
identifiant de ressource. Celui-ci est envoye avec le propre 
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identifiant du lecteur vers l'equipement client, a travers une 
connexion locale. 

L'equipement client traite fes identifiants recus pour 
determiner I'adresse d'un serveur de documents approprie. Ce 
5 serveur tient a disposition les documents hypermedia 
presentant les informations et services relatifs a (a ressource 
designee avec le lecteur. L'equipement client peut, pour 
faciliter sa recherche d'adresse, obtenir des informations 
supplementaires de la part du serveur de routage. 

10 Les identifiants en provenance du lecteur sont ensuite 

relayes a travers une connexion distante vers le serveur de 
documents, dont I'adresse vient d'etre determinee par 
l'equipement client. Des informations supplementaires dont 
I'utilisateur a autorise la diffusion peuvent a cette etape etre 

15 transmises par la meme voie. 

Eventuellement, la connexion distante vers le serveur de 
documents passe par un. serveur relais ou proxy, jequei est 
susceptible de memoriser la requete et/ou de la traiter a des 
fins statistiques ou autres, avant de la transmettre 

20 integralement au serveur de documents. 

Enfin, le serveur de documents traite les donnees qui lui 
ont ete transmises pour renvoyer a l'equipement client le 
document hypermedia qui va permettre a I'utilisateur d'acceder 
aux informations et services qu'il a demandes. 

25 L'ensemble de ces etapes tire parti des dernieres 

innovations technologiques dans le domaine des 
telecommunications pour proposer un service en temps reel ou 
quasi-reel : seules quelques secondes separent le balayage du 
code a barres de la presentation du document hypermedia 

30 associe. 

Le lecteur de code a barres est un equipement materiel 
capable de decoder un code a barres en signaux electriques 
puis en donnees numeriques et/ou alphanumeriques. Ces 
donnees constituent un identifiant de la ressource referencee 
35 par le code a barres. Cet identifiant de ressource et un autre 
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identifiant propre au iecteur sont tous deux emis vers 
l'equipement client a travers une connexion locale. 

Le Iecteur est destine au grand public et se doit par 
consequent d'etre suffisamment bon marche. II peut en 
5 revanche etre de qualite modeste en comparaison des lecteurs 
industriels puisque son utilisation est bien moins intensive. 

II se decompose en quatre parties principals : 

• un emetteur / recepteur optique, 

• une alimentation, 
10 • un emetteur local, 

• un boTtier. 

La connexion locale est une liaison de communication de 
courte portee entre deux equipements. La distance qui separe 
les equipements ne depasse pas quelques dizaines de metres. 
15 Comprise comme dispositif electronique, la connexion 

locale designe un emetteur/recepteur de courte portee 
commande par I'intermediaire d'un, protocole . de 
communication. 

L'equipement client est I'element central du systeme. 
20 L'equipement client est un equipement utilisateur mettant en 
oeuvre le logiciel client. L'equipement utilisateur est un 
equipement materiel que possede I'utilisateur. 

II peut etre de caracteristiques variees, mobile ou non, a 
condition de disposer des elements suivants : 
25 • une connexion locale, 

• une connexion distante, 

• un systeme . d'exploitation avec une interface de 
programmation documentee, 

• un navigateur hypermedia. 

30 Concretement, un equipement mobile peut etre un 

ordinateur ou un assistant numerique connecte a I'lnternet, un 
telephone mobile WAP offrant des possibilites de 
programmation, un terminal GPRS, UMTS ou tout autre 
equipement satisfaisant aux conditions precedemment 

35 enoncees. 
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La connexion distante est une liaison de communication 
de portee mondiale entre deux equipements. Elle met presque 
toujours en oeuvre des reseaux globaux, dont I'lntemet est le 
meilleur representant. Dans ce contexte, il peut §tre envisage 
5 de faire transiter toutes les requetes par un serveur relais 
(proxy) determine, afin que celui-ci tienne a jour des 
informations globales concernant I'ensemble des requetes. 
Dans tous les cas, les requetes sont. au moins transmises 
integralement. Comprise comme dispositif electronique, la 
10 connexion distante designe un emetteur/recepteur reseau, 
eventuellement commande par I'intermediaire de protocoles de 
communication. 

Le logiciel client est un logiciel s'executant sur tout type 
d'equipement utilisateur pour remplir les fonctions suivantes : 
15 • recevoir les identifiants emis par le lecteur de code a barres 
a travers la connexion locale, 
, presenter a I'utilisateur le document hypermedia lui donnant 
acces aux informations et services relatifs a la ressource 
designee par le lecteur. 
20 Ce logiciel est dit client car il se comporte comme un 

client pour le serveur de routage d'une part et pour le serveur 
de documents dont il doit determiner I'adresse d'autre part. 

II est realise comme un programme applicatif, par 
exemple a I'aide d'un langage de programmation orientee objet 
25 tel que C++ ou Java. II commande I'equipement utilisateur par 
I'intermediaire de I'interface de programmation specifique a cet 
equipement. 

L'installation de ce logiciel sur un equipement utilisateur 
peut necessiter le telechargement du programme, I'insertion 
30 d'une carte electronique sur laquelle il est implante (carte a 
puce pour telephone mobile, carte d'extension pour ordinateur 
portable ou assistant numerique) ou toute autre methode 
electronique ou informatique. 

Le logiciel client peut se decomposer en trois modules : 
35 • un recepteur local, 
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• un routeur, 

. un gestionnaire de navigateur. 

Le recepteur local est un programme dont le role est de 
rester a I'ecoute de la connexion locale. II reagit a tout 
5 message en provenance du lecteur de code a barres en 
activant le routeur et en lui transmettant les identifiants recus 
du lecteur. 

Ce programme s'execute tout le temps que le systeme 
est active. En revanche, lorsque aucun message du lecteur 
10 n'est en cours de traitement, il est I'unique partie du logiciel 
client en fonctionnement, ce. qui reduit la consommation des 
ressources de I'equipement utilisateur. 

Le routeur est un programme recevant du recepteur local 
I'identifiant de la ressource et I'identifiant du lecteur. Son r6le 
15 est d'appliquer a ces identifiants I'algorithme de resolution 
. d'adresse pour tenter de determiner I'adresse WEB d'un 
.. servetir.de documents convenant a la ressource referencee. 

Si une telle adresse est obtenue, le routeur y adjoint 
selon une syntaxe definie les deux identifiants precedents, 
20 ainsi que certaines informations que I'utilisateur a pu choisir 
de mettre a disposition sur son equipement (par exemple 
certaines preferences ou restrictions). L'adresse ainsi 
completee localise sans ambiguTte un document hypermedia 
presentant des informations et services relatifs a la ressource 
25 identifiee par le biais du lecteur. Le routeur active alors le 
gestionnaire de navigateur et lui transmet l'adresse du 
document. 

L'algorithme de resolution d'adresse est applique aux 
identifiants de la ressource et du lecteur. Cet algorithme traite 
30 d'abord I'identifiant du lecteur. Si I'identifiant est connu, c'est a 
dire s'il figure dans une table de routage (correspondance) 
stockee sur I'equipement utilisateur et geree par le routeur, 
alors le programme extrait de cette meme table les 
informations de routage concernant le lecteur. 
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La table de routage peut etre realisee avec diverses structures 
de donnees ; elle constitue un systeme tres simplifie de 
gestion de base de donnees. 

Les informations de routage peuvent contenir : 
5 • un historique des requetes precedentes avec leur 

resultat, dont on pourra eventueiiement extraire I'adresse d'un 
serveur de documents ; 

• une adresse unique de serveur de documents, par 
exemple dans ie cas ou le lecteur est exclusivement affilie a ce 

10 serveur ou une adresse de serveur relais, par lequel toutes les 
requetes a un serveur de documents doivent transiter ; 

• toute autre information propre au lecteur et utile a la 
resolution d'adresse. 

Dans un deuxieme temps, I'algorithme de resolution 

15 d'adresse traite 1'identifiant de la ressource et les informations 
de routage extraites tors de la premiere etape. Dans certains 
cas, ces donnees sont. suffisantes: pour produire I'adresse du 
serveur de documents associe a la ressource referencee. Par 
exemple, il peut etre convenu qu'un identifiant presentant 

20 certaines similitudes avec un autre identifiant traite lors d'une 
requete precedente doit etre associe a I'adresse qui fut le 
resultat de cette requite. 

S'il n'est pas possible de conclure avec ces seules 
donnees, le routeur transmet au serveur de routage 1'identifiant 

25 du lecteur et celui de la ressource, a travers la connexion 
distante. Ce serveur retourne au routeur I'adresse du serveur 
de documents qu'il attend, ainsi eventueiiement que I'adresse 
d'un serveur relais (proxy) associe, et ces adresses sont 
stockees dans la table de routage. 

30 L'algorithme de resolution d'adresse a done permis de 

determiner I'adresse du serveur de documents avec au plus un 
acces distant au serveur de routage. Notons cependant qu'il 
peut etre necessaire de rafraTchir periodiquement les 
informations de routage, par le biais de requetes 
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supplementaires transmises au serveur de routage lors de son 
eventuel acces distant. 

Dans le cas ou I'identifiant du lecteur est inconnu du 
routeur, le comportement de ce dernier depend du mode de 
5 fonctionnement dans lequel I'utilisateur a place son 
equipement client. En mode courant, la procedure de 
resolution est abandonnee et le message en provenance du 
lecteur est done ignore. Cette situation normale peut par 
exemple survenir si un message emis par radio par le lecteur 

10 d'un utilisateur est recu par I'equipement client d'un autre 
utilisateur, qui n'a que faire des intentions de son voisin. 

Si, par contre, I'utilisateur a place son equipement client 
en mode d'accueil d'un nouveau lecteur de code a barres, 
alors le nouvel identifiant de lecteur est transmis vers le 

15 serveur de routage a travers la connexion distante, afin que ce 
serveur renvoie au routeur les informations de routage propres 
au nouveau lecteur. Le mode accueil permet done 
I'enregistrement d'un nouveau lecteur. Ces informations sont 
placees dans une nouvelle entree de la table de routage, et le 

20 traitement de la requete par le logiciel client est termine. 

Le gestionnaire de navigateur est un programme dont le 
role est de commander au navigateur hypermedia present sur 
I'equipement utilisateur de presenter le document hypermedia 
localise par I'adresse regue du routeur. 

25 L'utilisateur est alors libre de naviguer a sa guise a partir 

du document qui lui est presente. 

Le gestionnaire de navigateur ne fait que commander 
I'affichage d'un document au navigateur habituel de 
I'utilisateur, qui reste parfaitement libre de le configurer a sa 

30 convenance. 

Pour illustrer le mecanisme mis en oeuvre, on peut 
prendre I'exemple d'un navigateur WEB a qui le gestionnaire 
de navigateur va commander la creation d'une nouvelle fenetre 
pour afficher un document HTML. L'adresse de ce document 
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est fournie au navigateur sous la forme d'une URL conforme 
au protocole HTTP. 

Un autre exempfe consiste en la restitution sur un 
telephone mobile connecte a Plnternet d'un document sonore, 
5 localise par une adresse conforme au protocole WAP. 

Le serveur de routage est la source d'informations 
auxiliaire du systeme « Baracoda® » (denomination retenue 
pour I'ensemble des composants, precedes et services lies a 
I'invention). 

10 Le serveur de routage est un logiciel s'executant sur un 

ou plusieurs ordinateurs equipes d'une connexion distante 
pour remplir les fonctions suivantes : 

• gerer et tenir a jour les informations de routage propres a 
chaque lecteur de code a barres ; 

15 • gerer et tenir a jour les informations permettant d'associer 
i'adresse WEB d'un serveur relais a I'adresse WEB d'un 
serveur de documents; 

• gerer et tenir a jour les informations permettant d'associer 
I'adresse WEB d'un serveur de documents a un identifiant 

20 de ressource accompagne d'un identifiant de lecteur ; 

• gerer et tenir a jour le code des differents programmes 
composant le logiciel client ; 

. rester a I'ecoute de la connexion distante afin de reagir aux 
requetes d'un equipement client en lui transmettant les 
25 informations qu'il reclame. 

II se comporte done comme un serveur pour chaque 
equipement client, les clients pouvant etre tres nombreux. II 
repond aux differentes requetes du routeur, mais aussi aux 
demandes d'installation en provenance d'un equipement 
30 utilisateur non encore equipe du logiciel client. 

Le logiciel serveur de routage peut etre un logiciel unique 
s'executant sur un ordinateur unique, ou etre distribue sur 
plusieurs ordinateurs. L'organisation en reseau de ces 
machines peut elle-meme mettre en oeuvre diverses 
35 architectures : 
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• une architecture hierarchique, suivant laquelle les 
machines situees aux nceuds les plus bas detiennent une 
information locale et se referent aux machines de rang plus 
eleve pour obtenir une information plus generale ; 

5 • une architecture de voisinage, chaque machine etant au 

meme rang que ses voisines et travaillant en cooperation avec 
ces dernieres pour acceder a une information largement 
distribute ; 

• toute autre architecture jugee efficace pour repartir la 
10 charge de traitement et susceptible d'ameliorer le temps de 

reponse aux requetes. 

La communication entre le serveur de routage et un 

equipement client peut employer un protocole proprietaire 

specifiquement concu a cette fin ou bien un protocole public 
15 (HTTP ou WAP par exemple). Des protocoles differents 

peuvent etre choisis selon la nature de I'equipement client 

(ordinateur, assistant num§rique, telephone mobile, etc.). 

Le serveur de documents est le dernier element du 

systeme « Baracoda® ». 
20 Le serveur de documents est un logiciel s'executant sur 

un ou plusieurs ordinateurs equipes d'une connexion distante 

pour remplir les fonctions suivantes : 

• gerer et tenir a jour un grand nombre de documents 
hypermedia presentant les informations et services relatifs 

25 a certaines ressources ; 

• rester a I'ecoute de la connexion distante afin de reagir aux 
requetes d'un navigateur hypermedia en lui transmettant le 
document qu'il reclame. 

Les tables de routage stockees sur I'equipement client ou 
30 sur le serveur de routage comprennent non seulement les 
adresses de serveurs de documents mais aussi les adresses 
de serveurs relais associes aux serveurs de documents. 

Le composant logiciel "routeur" du "logiciel client" est done 
susceptible de fournir au composant "gestionnaire de 
35 navigateur" une adresse composee a partir de celle du serveur 
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relais, afin que ce dernier filtre toutes les requetes a un 
serveur de documents donne. 

Le serveur relais ne fait que retransmettre la requete au 
serveur de documents qui en est le destinataire final. Mais il 
5 peut au passage memoriser qu'une requete a eu lieu et faire 
un traitement statistique de toutes les requetes ainsi relayees. 
Ce service supplementaire offert a certains serveurs de 
documents peut constituer une valeur ajoutee pour qui veut 
connattre la frequence de consultation a partir de codes a 
10 barres, le volume total des requetes, leur repartition horaire, 
etc. 

Le serveur de documents est la propriete d'un tiers 
souhaitant mettre a disposition les documents relatifs a 
certaines ressources. II est mis en oeuvre et administre a la 

15 discretion de celui qui le possede. Par exemple il peut s'agir 
du serveur d'une entreprise industrielle publiant son catalogue 
de produits sur I'lnternet. Cependant, il doit, pour s'integrer. au 
systeme « Baracoda® » etre capable d'interpreter I'adresse 
que lui transmet le gestionnaire de navigateur par 

20 I'intermediaire du navigateur. 

Afin de garantir cette compatibilite au moindre coQt, 
I'adresse consideree est dans la plupart des cas conforme a un 
protocole public. II peut s'agir par exemple d'une URL HTTP ou 
WAP. Dans ce cas la mise a niveau d'un serveur WEB existant 

25 ne reclame qu'une adaptation mineure, par exemple la 
conception d'une seule page de redirection dynamique. 

L'application du module de radiocommunication n'est pas 
limitee au procede de lecture des codes a barres et il est 
possible de lettre en ceuvre le module dans d'autres 

30 applications. 

Par exemple, le routeur « Bluetooth® »-GPRS est un 
appareil electronique constitue d'un « SmartModule » et d'un 
modem GSM, GPRS, EDGE ou UMTS. Ledit appareil effectue 
la conversion de protocole entre le protocole de 

35 communication « Bluetooth® » et le protocole GPRS, EDGE ou 
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UMTS. II permet par exemple a des produits « Bluetooth® » 
d'acceder a un reseau distant (reseau Internet par exemple). 
Les applications de cet appareil sont nombreuses dans le 
domaine de la domotique et le domaine de I'acces a Internet 
5 (ISP) pour le particulier ou la petite entreprise. 

L'appareil se compose d'un module de 
radiocommunication et d'une radio GSM/GPRS/EDGE/UMTS 
avec gestion de la couche physique du protocole 
GSM/GPRS/EDGE/UMTS et de la pile du protocole considere 

10 ainsi que d'un logiciel specifique gerant la qualite de service et 
le partage de la bande passante entre les differents 
utilisateurs. Jusqu'a 7 produits equipes de l'appareil peuvent 
utiliser les services du GPRS/UMTS simultanement, en 
passant par le meme routeur « Bluetooth® »-GPRS. Plus de 7 

15 equipements (jusqu'a 255) peuvent acceder a ces services par 
le m§me routeur, mais de maniere. non simultanee. Ces. 
equipements peuvent utiliser un protocole a jeton (developpe 
sur le processeur du routeur) pour pouvoir regulierement 
envoyer ou recevoir des donnees en utilisant la connexion 

20 GPRS/UMTS. 

Grace a l'appareil qui integre le materiel et le logiciel 
necessaire, I'utilisateur n'a pas besoin de gerer la complexite 
du logiciel de routage provenant de la necessite du partage de 
la bande passante dans le sens montant (du point d'acces 

25 « Bluetooth® »-GPRS vers la station de base GPRS). 

Le routeur « Bluetooth® »-GPRS est egalement utilise en 
tant que « Hub » dans le cadre de la construction d'un reseau 
local « Bluetooth® ». On peut egalement mettre en ceuvre ce 
routeur en Domotique. Les refrigerateurs, alarmes, radiateurs, 

30 eclairages, interrupteurs, thermometres et autres capteurs 
(compteurs d'eau, de gaz, d'electricite), television, 
magnetoscopes peuvent etre connecte a un reseau distant via 
un point d'acces « Bluetooth® »-GPRS qui est ce routeur 
« Bluetooth® »-GPRS. Dans une telle application du routeur il 

35 est par exemple possible de mettre en route le chauffage de sa 
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maison de campagne grace a son telephone portable, a 
distance. Le routeur peut egalement etre applique pour acces 
a Internet chez soi avec des PC ou PDA (assistant 
electronique portable) ou a I'interieur d'une voiture. 



WO 02/082316 



47 



PCT/FR02/01202 



REVENDICATIONS 

1. Module d'interface de radiocommunication 
bidirectionnelle selon un protocole predefini pour au moins une 
application utilisateur ayant des donnees et instructions a 

5 communiquer a un dispositif externe, le module comportant au 
moins un circuit electronique radio d'emission et de reception 
de signaux numeriques et au moins un circuit electronique 
programmable avec un microcontroleur radio pour gestion du 
circuit electronique radio, caracterise en ce que le 

10 microcontroleur radio comporte des moyens materiels 
cooperant avec des logiciels sous la forme d'une pile logicielle 
formee d'une premiere partie dite pile protocole surmontee 
d'une seconde partie dite pile d'abstraction applicative, la pile 
logicielle permettant I'adaptation selon le protocole entre, 

15 d'une part, les signaux numeriques et, d'autre part, les 
. donnees et instructions de I'application utilisateur, la pile, 
d'abstraction applicative permettant au moins la traduction des 
donnees et instructions de I'application utilisateur dans un 
format proprietaire en des donnees et instructions selon le 

20 protocole pour traitement dans la pile protocole, le module 
etant un composant materiel unique stockant egalement 
I'application utilisateur sous forme d'un programme et assurant 
son execution dans le microcontroleur radio. 

2. Module selon la revendication 1 caracterise en ce qu'il 
25 est constitue d'un circuit imprime radio regroupant une 

antenne, le circuit electronique radio d'emission et de 
reception sous forme d'une radio et d'un circuit integre bande 
de base et le circuit electronique programmable de gestion 
sous forme d'un microcontroleur avec moyens de 
30 memorisation. 

3. Module selon la revendication 1 ou 2 caracterise en ce 
que le fonctionnement logiciel du module est divise en taches 
executees selon des priorites, les taches liees a la gestion du 
circuit radio ayant une priorite superieure aux taches 

35 d'execution de Tapplication utilisateur. 
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4. Module selon I'une quelconque des revendications 
precedentes caracterise en ce qu'il comporte en outre un 
second circuit imprime interconnects au circuit imprime radio, 
avec au moins un peripherique au moins choisi parmi: 
5 - une entree numerique avec eventuellement un comparateur 
pour detection de niveau ou de transition, 

- une entree analogique avec convertisseur analogique- 
numerique avec eventuellement un amplificateur analogique a 
gain programmable ou non, 

10 - une sortie numerique, 

- une sortie analogique avec convertisseur numerique- 
analogique, 

- un regulateur ou convertisseur de tension commandable, 

- un compteur/decompteur, 
15 - une horloge temps reel, 

- un circuit de charge pour batterie, 

- un circuit logique, 

- une memoire, 

- un circuit logique programmable specialise notamment choisi 
20 parmi un microprocesseur, un microcontroleur, un processeur 

de signal numerique ou un circuit dedie, une partie au moins 
de I'application utilisateur sous forme d'un programme etant 
alors stockee dans ledit circuit logique programmable 
specialise et ledit circuit logique programmable specialise 

25 assurant alors son execution, 

la pile d'abstraction applicative pouvant en outre comporter 
des moyens logiciels proprietaire pour traiter des instructions 
pour recuperation de donnees en provenance du peripherique 
et/ou I'envoi de donnees vers le peripherique. 

30 5. Module selon I'une quelconque des revendications 

precedentes caracterise en ce qu'il comporte une memoire 
reprogrammable ainsi que des moyens permettant la 
reprogrammation de ladite memoire a partir de donnees regues 
par radiocommunication. 
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6. Module selon Tune quelconque des revendications 
precedentes caracterise en ce que le protocole est 
« Bluetooth® » ou IEEE802.15.1. 

7. Dispositif d'interfacage de radiocommunication 
5 bidirectionnelle selon un protocole predefini pour au moins une 

application logicielle utilisateur et comportant un module selon 
Tune quelconque des revendications precedentes caracterise 
en ce qu'il comporte en outre au sein d'un unique boitier, une 
source d'alimentation electrochimique, et au moins un 
10 connecteur dont les broches sont reliees a au moins une 
interface du module. 

8. Application du module a la realisation d'un appareil 
electronique comportant une application logicielle utilisateur 
communiquant par radiocommunication bidirectionnelle selon 

15 un protocole predefini, caracterise en ce qu'il comporte un 
module selon I'une quelconque. des revendications 
precedentes. 

9. Appareil selon la revendication 8 caracterise en ce 
qu'il est un crayon (1) lecteur de codes a barres d'un support, 

20 le crayon comportant a une extremite dans un capteur (2) 
optique une source lumineuse produisant un faisceau lumineux 
focalise sur le support et un detecteur optique destine a 
recevoir et convertir la lumiere reflechie par le support en 
signaux electriques, le crayon etant autonome et comportant 

25 une source d'alimentation electrique interne et le module 
d'interface de radiocommunication, avec une pile logicielle 
selon le protocole « Bluetooth® », Tapplication utilisateur sous 
forme d'un programme de fonctionnement comportant des 
moyens pour traiter les signaux electriques du detecteur 

30 optique, et des moyens d'interfacage par I'intermediaire du 
module de radiocommunication assurant au moins la 
transmission desdits codes a barres selon ledit protocole a un 
equipement informatique. 

10. Appareil selon la revendication 8 caracterise en ce 
35 qu'il est un crayon lecteur a reconnaissance de I'ecriture, le 
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crayon comportant au moins deux accelerometres selon deux 
axes X et Y correspondant au plan d'ecriture et produisant des 
signaux electriques, le crayon etant autonome et comportant 
une source d'alimentation electrique interne et le module 
5 d'interface de radiocommunication, avec une pile logicielle 
selon le protocole « Bluetooth® » , I'application utilisateur 
sous forme d'un programme de fonctionnement comportant des 
moyens pour traiter les signaux electriques du detecteur 
optique et reconnaTtre I'ecriture, et des moyens d'interfacage 
10 par I'intermediaire du module de radiocommunication assurant 
au moins la transmission de ladite ecriture selon ledit 
protocole a un equipement informatique. 

11. Appareil selon la revendication 8 caracterise en ce 
qu'il est une prise d'alimentation electrique secteur 

15 commandee par radiocommunication. 

12. Procede de lecture, traitement, transmission et 
exploitation d'un code a barres dans lequel.: '.. 

- on lit le code a barres avec un lecteur comportant un module 
d'interface de radiocommunication selon I'une quelconque des 

20 revendications 1 a 10 et des moyens de lecture optiques du 
type tete de lecture optique de code a barres produisant des 
signaux electriques en fonction des barres, 

- on traite lesdits signaux electriques . dans le module 
d'interface pour produire des donnees numeriques et/ou 

25 alphanumeriques, 

- on associe aux dites donnees numeriques . et/ou 
alphanumeriques un identifiant de lecteur afin de produire une 
chaTne de donnees proprietaire, 

- on transmet en temps reel la chaine de donnees proprietaire 
30 a au moins un equipement client comportant au moins un 

logiciel client pour execution d'une commande comprehensible 
par ledit equipement client. 

13. Procede selon la revendication 12 caracterise en ce 
que lorsqu'un equipement client n'est pas disponible pour 
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reception, on stocke la chaTne de donnees proprietaire dans 
une memoire du lecteur. 

14. Procede selon la revendication 12 ou 13 caracterise 
en ce que dans I'equipement client on associe en outre a la 

5 chame de donnees proprietaire au moins une donnee de type 
d'equipement client afin de former une adresse informatique 
dependant alors du code a barres, de I'identifiant de lecteur et 
de la donnee de type d'equipement. 

15. Procede selon la revendication 12, 13 ou 14 
10 caracterise en ce qu'on met en oeuvre une table de 

correspondance pour associer une adresse informatique a la 
chaTne de donnees proprietaire, eventuellement associee a au 
moins une donnee de type d'equipement client, la table de 
correspondance etant situee dans un serveur informatique 
15 distinct de I'equipement client. 

16. Procede selon I'une quelconque des revendications. 
12 a 14 caracterise en ce qu'on met en ceuvre une table de 
correspondance pour associer une adresse informatique a la 
chaTne de donnees proprietaire, eventuellement associee a au 

20 moins une donnee de type d'equipement client, la table de 
correspondance etant stockee dans I'equipement client. 

17. Procede selon la revendication 16 caracterise en ce 
que Ton stocke la table de correspondance dans I'equipement 
client par selection selon un critere dans une table de 

25 correspondance globale situee dans un serveur informatique 
distinct de I'equipement client, le critere comportant au moins 
I'identifiant de lecteur. 

18. Procede selon I'une quelconque des revendications 
12 a 17 caracterise en ce que I'on met en ceuvre un moyen de 

30 transmission par ondes electromagnetiques en espace libre 
entre le lecteur et I'equipement client avec un protocole de 
communication permettant au moins de determiner quels sont 
les equipements clients pouvant communiquer et, dans le cas 
ou plusieurs equipements seraient operationnels, ledit 
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protocole permettant de selectionner au moins un desdits 
equipements operationneis. 

19. Procede selon Tune quelconque des revendications 
12 a 18 caracterise en ce que. i'qn code selon un algorithme de 

5 codage les donnees numeriques et/ou alphanumeriques avant 
de les associer a I'identifiant de lecteur. 

20. Procede selon I'une quelconque des revendications 
12 a 19 caracterise en ce que I'adresse informatique associee 
a la chaTne de donnees proprietaire est celle d'un serveur 

10 informatique relayant une demande d'informations a un autre 
serveur informatique. 

21. Crayon lecteur de symboles sur un support, le crayon 
comportant a une extremite dans un capteur optique une 
source lumineuse produisant un faisceau lumineux focalise sur 

15 le support et un detecteur optique destine a recevoir et 
convertir la lumiere reflechie par le support en signaux 
electriques, le crayon etant autonome et comportant une 
source d'alimentation electrique interne, une interface de 
radiocommunication bidirectionnelle selon un protocole 

20 predefini pour au moins une application utilisateur ayant des 
donnees et instructions a communiquer, a un.dispositif externe 
ainsi que des moyens de lecture optiques du type tete de 
lecture optique produisant des signaux electriques en fonction 
des symboles, I'application utilisateur sous forme d'un 

25 programme de fonctionnement comportant un moyen de 
reconnaissance des symboles, des moyens pour traiter les 
signaux electriques du detecteur optique et des moyens 
d'interfacage par I'intermediaire de 1'interface de 
radiocommunication assurant au moins la transmission desdits 

30 symboles selon ledit protocole a un equipement informatique. 

22. Procede de lecture, traitement, transmission et 
exploitation d'un symbole dans lequel : 

- on lit le symbole avec un lecteur qui est un crayon lecteur de 
symbole selon la revendication 21, 
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- on traite lesdits signaux electriques dans le module 
d'interface pour produire des donnees numeriques et/ou 
alphanumeriques, 

-on associe aux dites donnees numeriques et/ou 
5 alphanumeriques un identifiant de lecteur afin de produire une 
chaTne de donnees proprietaire, 

- on transmet en temps reel la chaTne de donnees proprietaire 
a au moins un equipement client comportant au moins un 
logiciel client pour execution d'une commande comprehensible 

10 par ledit equipement client. 

23. Procede selon la revendication 22 caracterise en ce 
que lorsqu'un equipement client n'est pas disponible pour 
reception, on stocke la chaTne de donnees proprietaire dans 
une memoire du lecteur. 

15 24. Procede selon la revendication 22 ou 23 caracterise 

en ce que dans I'equipement client on associe en outre a la 
chaTne de donnees proprietaire au moins une donnee de type 
d'equipement client afin de former une adresse informatique 
dependant alors du symbole, de I'identifiant de lecteur et de la 

20 donnee de type d'equipement. 

25. Procede selon la revendication 22, 23 ou 24 
caracterise en ce qu'on met en ceuvre une table de 
correspondance pour associer une adresse informatique a la 
chaTne de donnees proprietaire, eventuellement associee a au 

25 moins une donnee de type d'equipement client, la table de 
correspondance etant situee dans un serveur informatique 
distinct de I'equipement client. 

26. Procede selon I'une quelconque des revendications 
22 a 24 caracterise en ce qu'on met en ceuvre une table de 

30 correspondance pour associer une adresse informatique a la 
chaTne de donnees proprietaire, eventuellement associee a au 
moins une donnee de type d'equipement client, la table de 
correspondance etant stockee dans I'equipement client. 

27. Procede selon la revendication 26 caracterise en ce 
35 que Ton stocke la table de correspondance dans I'equipement 
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client par selection selon un critere dans une table de 
correspondence globale situee dans un serveur informatique 
distinct de I'equipement client, le critere comportant au moins 
I'identifiant de lecteur. 
5 28. Procede selon I'une quelconque des revendications 

22 a 27 caracterise en ce que Ton met en ceuvre un moyen de 
transmission par ondes electromagnetiques en espace libre 
entre le lecteur et I'equipement client avec un protocole de 
communication permettant au moins de determiner quels sont 
10 les equipements clients pouvant communiquer et, dans le cas 
ou plusieurs equipements seraient operationnels, ledit 
protocole permettant de selectionner au moins un desdits 
equipements operationnels. 

29. Procede selon I'une quelconque des revendications 
15 22 a 28 caracterise en ce que Ton code selon un algorithme de 

codage les donnees numeriques et/ou alphanumeriques avant 
de les associer a I'identifiant de lecteur. , 

30. Procede selon I'une quelconque des revendications 
22 a 29 caracterise en ce que I'adresse informatique associee 

20 a la chatne de donnees proprietaire est celle d'un serveur 
informatique relayant une demande d'informations a un autre 
serveur informatique. 

31. Procede selon I'une quelconque des revendications 
22 a 30 caracterise en ce que les symboles sont des codes a 

25 barres correspondent a un enchamement temporel successif 
de surface sombre et claire sur un ecran d'affichage. 
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(57) Abstract: The invention concerns a 
two-way radio communication interface 
module based on a predefined protocol 
for ;il leiisl a user application. Ihe module 
comprising at least a radio circuit 
for transmitting and receiving digital 
signals and at least a programmable 
circuit with a radio microcontroller 
for managing the radio circuit. The 
invention is characterised in that the 
radio microcontroller comprises a 
software stack consisting of a first part 
called protocol stack topped by a second 
part called applicative abstraction stack, 
the software stack enabling adaptation 
based on the protocol between the digital 
signals and the data and instructions 
of the application, the applicative 
abstraction stack enabling at least the 
translation of the data and instructions of 
the application into data and instructions 
based on the protocol for processing in 
the protocol stack, the module being a 
single hardware component 
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Publiee : 

— avec rapport de recherche internationale 

— avec revendications modifiees et declaration 

Date de publication des revendications modifiees et de la 
declaration: 14 novembre 2002 

En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations "figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



also storing the user application and ensuring its execution in the radio microcontroller. The invention also concerns a use method 
with a bar-code scanner. 

(57) Abrege : Linvention concerne un module d'interface de radiocommunicutioii bidireciiuruielle selon un protocole predefini 
pour au moins une application utilisateur, le module comportant au moins un circuit radio d'emission et de reception de signaux 
numeriques et au moins un circuit programmable avec un microcontroleur radio pour gestion du circuit radio. Selon l'invention, 
le microcontroleur radio comporte une pile logicielle Ibrmee d'une premiere partie dite pile protocole surmontee d'une seconde 
partic ditc pile d' abstraction applicative, la pile logicielle pcrmcttant 1 adaptation scion lc protocole cntrc, d'une part, les signaux 
numeriques et, d'autre part, les donnees et instructions de l'application, la pile d' abstraction applicative permettant au moins la 
traduction des donnees el instructions de l'application en des donnees el instructions scion le protocole pour traitement dans lapile 
protocole, le module etant un composant materiel unique stockant egalement l'application utilisateur et assurant son execution dans 
le microcontroleur radio. Un precede de mise en oeuvre avec crayon lecteur de codes a barres est egalement decrit et revendique. 
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REVENDICATIONS MODIFIEES 

[recues par le Bureau international le 24 septembre 2002 (24.09.02); 
revendications originates 1 et 4 modifiees (2 pages)] 

1. Module d'interface de radiocommunication 
bidirectionnelle selon un protocole predefini pour au moins une 
application utilisateur ayant des donnees et instructions a 

5 communiquer a un dispositif externe, le module comportant au 
moins un circuit electronique radio d'emission et de reception 
de signaux numeriques et au moins un circuit electronique 
programmable avec un microcontroleur radio pour gestion du 
circuit electronique radio, caracterise en ce que le 

10 microcontroleur radio comporte des moyens materiels 
cooperant avec des logiciels sous la forme d'une pile logicielle 
formee d'une premiere partie dite pile protocole surmontee 
d'une seconde partie dite pile d'abstraction applicative, la pile 
logicielle permettant I'adaptation selon le protocole entre, 

15 d'une part, les signaux numeriques et, d'autre part, les 
donnees et instructions de I'application utilisateur, la pile 
d'abstraction applicative permettant au moins la traduction des 
donnees et instructions de I'application utilisateur dans un 
format proprietaire en des donnees et instructions selon le 

20 protocole pour traitement dans la pile protocole afin de 
permettre le developpement de I'application independamment 
des instructions et formats du protocole de 
radiocommunication, le module etant un composant materiel 
unique stockant egalement I'application utilisateur sous forme 

25 d'un programme et assurant son execution dans le 
microcontroleur radio. 

2. Module selon la revendication 1 caracterise en ce qu'il 
est constitue d'un circuit imprime radio regroupant une 
antenne, le circuit electronique radio d'emission et de 

30 reception sous forme d'une radio et d'un circuit integre bande 
de base et le circuit electronique programmable de gestion 
sous forme d'un microcontroleur avec moyens de 
memorisation. 

3. Module selon la revendication 1 ou 2 caracterise en ce 
35 que le fonctionnement logiciel du module est divise en taches 

executees selon des priorites, les taches liees a la gestion du 
circuit radio ayant une priorite superieure aux taches 
d'execution de I'application utilisateur. 
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4. Module selon I'une quelconque des revendications 
precedentes caracterise en ce qu'il comporte en outre un 
second circuit imprime interconnects au circuit imprime radio 
avec au moins un peripherique au moins choisi parmi: 
5 -une entree numerique avec eventuellement un comparateur 
pour detection de niveau ou de transition, 
-une entr6e analogique avec convertisseur analogique- 
numerique avec eventuellement un amplificateur analogique a 
gain programmable ou non, 
10 -une sortie numerique, 

-une sortie analogique avec convertisseur numerique- 
analogique, 

-un regulateur ou convertisseur de tension commandable, 
-un compteur/decompteur, 
15 - une horloge temps reel, 

-un circuit de charge pour batterie, 
-un circuit logique, 
-une memoire, 

-un circuit logique programmable specialise notamment choisi 
20 parmi un microprocesseur, un microcontroleur, un processeur 
de signal numerique ou un circuit dedie, une partie au moins 
de I'application utilisateur sous forme d'un programme etant 
alors stockee dans ledit circuit logique programmable 
specialise et ledit circuit logique programmable specialise 
25 assurant alors son execution, 

une couche d'abstraction materielle pouvant en outre 
comporter des moyens logiciels proprietaire pour traiter des 
instructions pour recuperation de donnees en provenance du 
peripherique et/ou I'envoi de donnees vers le peripherique. 
30 5. Module selon I'une quelconque des revendications 

precedentes caracterise en ce qu'il comporte une memoire 
reprogrammable ainsi que des moyens permettant la 
reprogrammation de ladite memoire a partir de donnees recues 
par radiocommunication. 

35 
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Declaration selon Particle 19.1 PCT 



Les modifications des revendications 1 et 4 en reponse au rapport de 
recherche international consistent en : 

1)Pour la revendication 1, on precise que la pile d'abstraction applicative 
permet « le developpement de I'application independamment des 
instructions et formats du protocole de radiocommunication ». 

Cette precision est supportee par la description page 22 lignes 8 a 1 1 ou 
page 16 lignes 19 a 21. Cette pile permet qu'une application ecrite avec des 
instructions generiques proprietaires puisse etre mise en oeuvre sur des 
modules materiellement differents, notamment par mise en oeuvre de 
processeurs differents avec un langage machine different. 



2) Pour la revendication 2, une correction est effectuee page 48, ligne 26, 
les termes « la pile d'abstraction applicative » sont remplaces par «une 
couche d'obstruction materielle ». 

Sur le fond, I'invention consiste a ce qu'une couche (ou pile) logicielle soit 
mise en ceuvre entre les fonctionnalites de bas niveau du module (par 
exemple instructions protocole ou port physique de sortie suivant le cas) et 
I'application afin que cette derniere soit developpee sans necessairement 
connaitre le protocole de radiocommunication ou les registres de sortie/ 
A. 'entree, la pile d'abstraction applicative est plus particulierement destinee 
aux aspects communication et la couche d'abstraction materielle aux 
peripheriques comme represents sur la Figure 1 ou la pile d'abstraction 
applicative surmonte la pile protocole en relation avec les moyens radio et ou 
la couche d'abstraction materielle surmonte les interfaces (hardware patch). 



